
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 
 
 
 
 

 مللي برق بازارهاي بين الدر جايگاه ايران يرسبر
  بازارهاازي و شبيه سازيمدلس به يبا نگاه

 
 پورآرش مرتضي مهندس -ادي اميريهمهندس 

  برقيندسهدانشكده م
 يطوس جه نصيرالديندانشگاه صنعتي خوا      

 بطحايي سيدمحمدتقيدكتر
  برقيندسهدانشكده م

  احمد فريدون درافشانمهندس
 شركت مهندسين مشاور

 قدس نيرو
 

          

 
 GAMS, محدوديت, تابع هدف, خاورميانه, آزاد جارتت,  برقيمنطقه اازار ب :كلمات كليدي

 
 
 
 

 

 دهچكي
يري بازارهاي منطقه اي و نحوه حاضر روند شكل گمقاله 

 در ابعاد مدلسازي و شبيه سازي اتصال سيستم هاي قدرت
در اين مقاله .  قرار داده استي را مورد بررسبين المللي

مباحث مربوط به مدلسازي بازارها با نگاهي به بازارهاي برق 
در دنيا ارائه شده و پارامترها، متغيرها و محدوديتهاي مورد 

سپس تابع هدف مدل جهت .  معرفي مي گرددنياز در مدل
همچنين نحوه مدلسازي . بهينه شدن هزينه نشان داده مي شود

و شبيه سازي   يك بازار فرضي در ابعاد كوچك بررسي و 
در قسمتهاي پاياني امكان شكل . نتايج حاصله ارائه مي شود

گيري بازار برق در منطقه خاورميانه و آسياي مركزي با توجه 
ارائه شده و , ايح اقتصادي به دست آمده از ديگر بازارهابه نت

دلايل پرداختن به اينگونه بازارها و ادامه تحقيقات بيشتر در 
پاياني مقاله جايگاه ايران در در دو بخش . آينده بيان مي شود

بازارهاي منطقه اي مورد ارزيابي قرارمي گيرد و دو گزينه 

بديهي . ائه مي گرددپيشنهادي جهت پيوستن به بازارها ار
است كه حركت انجام شده راه را براي ادامه تحقيقات بيشتر و 
 .   پرداختن به موضوعات ريزتر فني و اقتصادي باز خواهد كرد

  
 قدمه م-1

 در 1روند شكل گيري وتوسعه بازارهاي بين المللي برق
دنيا، طي چند سال اخير، مي رود تا تغييرات مهمي را در 

پيش بيني هاي  . كشورهاي مختلف ايجاد كندسيستم قدرت
 ميلادي 2015انجام شده حكايت از آن دارد كه تا سال 

 و بين المللي برق در خاورميانه وآفريقاي 2بازارهاي منطقه اي
جنوبي از طريق بازار مديترانه به شبكه بهم پيوسته اروپا متصل 

 در اين بين گروه مدلسازي انرژي دانشگاه . ]2[خواهد شد
 آمريكا با تجربه اي بيست ساله در زمينه مدلسازي 3پردو

                                                 
1   International power pool 
2  Regional power pool 
3   Purdue 
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بازارهاي برق وانجام طرحهاي گسترده در مجموعه هاي بهم 
در حال برنامه ... پيوسته آمريكاي غربي ، آفريقاي غربي و

ريزي هاي اوليه براي اتصال شبكه هاي قدرت در منطقه 
زرگترين اين در حالي است كه ايران بعنوان ب. خاورميانه است

توليدكننده برق خاورميانه، بدلايل نامشخصي در مدلهاي ارائه 
پرواضح است كه . شده از هيچ جايگاهي برخوردار نيست

روند رو به رشد جهاني سازي در عرصه هاي مختلف 
تكنولوژيك مي تواند خطرات جدي براي دولتهايي در پي 
داشته باشد كه در برابر چنين رويدادهاي مهمي، موضعي 

 .بي تفاوت داشته باشند  منفعل و
 
 بازار منطقه اي چيست ؟-2
رايط پيك بار در همه كشورها در زمان مشابهي از روز ش

مشتري ها يكسان نيست، بطور  به علت خصوصيات مختلف
مشابه آنها حداكثر تقاضاي سالانه را در روزهاي مختلفي 

 كشورهاي تامنجر به آن شد همين مساله . مي كنند تجربه
مختلف بر اساس مزيت هاي نسبي يكديگر، اختلاف توليد و 

اين روند . به فكر استفاده مشترك از پتانسيل هاي هم بيفتند... 
منجر به بروز پديده هايي به نام صادرات و واردات برق يا 

در ابتداي امر تنها به كه همان مبادله وترانزيت برق گرديد
ي دولتي صنعت  برق و صورت انحصاري و  توسط شركتها

دولتها صورت   ميان در قالب معاهدات محدود دو طرفه
 اما با گسترش اين تبادلات به تدريج بازار بين كشورها 1گرفت

 هايبا ساختار هايي پيچيده، منسجم و محكم و در قالب بازار
شكل گرفتند كه از نقطه نظر اقتصادي ) بين المللي(منطقه اي

در اين . ت به نوع پيشين داشتندجايگاه مستحكم تري نسب
بازار ها يك مركز هماهنگ كننده جهت نظارت بر ساز و 
كارهاي بازار شكل مي گيرد كه با توجه به معيار هايي 

به تدريج با . مشخص در نقطه اي از منطقه انتخاب ميشود
تجديد ساختار در صنعت برق بازار هاي بين المللي نيز به 

به اين صورت , ان ادامه مي دهندشكلهاي جديدي به فعاليتش
 يك توليد كننده در يك كشور خاص مي تواند برق خود كه

                                                 
اين نوع تبادلات در حال حاضر ميان ايران وبرخي كشورهاي آسياي   1

 .در حال انجام است...)  وتركمنستان، آذربايجان(ميانه 

بطور . را به خريداري در يك كشور ديگر به فروش برساند
كلي لازمه انجام اين امورثبات منطقه، هماهنگي شبكه ها، 
رعايت استانداردهاي قابل قبول طرفين، هماهنگي در اجراي 

بازار كشورهاي . مي باشد... ختار وبرنامه هاي تجديد سا
: شامل كشورهاي اسكانديناوي (Nord poolاروپايي مانند 

بازار كشورهاي عربي  و) نروژ، سوئد، فنلاند و دانمارك
) قطر و عمان, كويت, بحرين, امارات متحده عربي, عربستان(

  .از جمله بازارهاي گسترده بين المللي محسوب مي شوند
 
  بازارشكل گيريز  احاصلنافع م-3

، قدرت توليد افزايش صورت وجود بازار در يك منطقه در 
يافته و به موجب آن ذخاير مورد نياز نسبت به حالتي كه 
شبكه به صورت منفصل و جدا برنامه ريزي شده بود كمتر 

به عبارتي ديگر كمبودهاي توليد سراسري از بين . خواهد شد
ين نوع كمبود ديگر وجود رفته و قطعي هاي برق ناشي از ا

كم كردن ذخاير مورد نياز يكي از سودهاي . نخواهد داشت
برنامه ريزي منطقه اي است كه به كاستن هزينه ها در صنعت 

اين نوع برنامه ريزي به يك كشور اجازه مي . برق مي انجامد
دهد تا  انتخابهاي بيشتري براي شرايط  ظرفيتي و توليد انرژي 

 كشور كه در موقعيتهاي كوچك و دور از يك.  داشته باشد
آب قرار دارد به اين  ترتيب قادر خواهد بود كه از روي 

توسعه  بهم پيوسته . آوردن به نوع پرهزينه توليد دوري گزيند
و متصل شبكه هاي انتقال ، قابليت اطمينان سيستم را بالا مي 

 به كشورها اجازه ميدهد كه از ظرفيت مشترك منطقه،  وبرد
 نتايج به .راي بيمه كردن عرضه قابل اعتماد برق استفاده كنندب

دست آمده از مطالعه طرح هاي انجام شده در مناطق مختلف 
حكايت از سودهاي هنگفت اقتصادي در اين گونه بازارها 

بررسي مدل طرح شده براي تجارت برق ميان . دارد
نشان داد كه ) SAPPبازار برق ( كشورهاي آفريقاي جنوبي

 تا 70يزان صرفه جويي كوتاه مدت در هر سال در حدود م
 ميليون دلار و ميزان صرفه جويي بلند مدت در بازه 100

 در صورت وجود تجارت آزاد ميان 2016 تا 2000زماني 
 بيليون دلار 7/1, مناطق در مقايسه با مبادلات دو طرفه محدود

دهاي علاوه بر مورد فوق تحليل ها نشانگر سو. ]1[خواهد بود
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كوتاه مدت و بلند مدت هنگفتي در بازارهاي آمريكاي 
بدين . است. ..و عربي كشورهاي, شمالي، اروپا، آفريقاي غربي

يك شبكه مجتمع انرژي باعث خواهد در حالت كلي صورت 
شد تا ميان كشورها گردش انرژي  افزايش يابد و به اين 

 .صورت اقتصادهاي ملي بهبود پيدا كند
 
 ازارهاي منطقه ايمدلسازي ب-4

درمدلسازي و شبيه سازي بازارها متغييرهاي فراواني در 
به عنوان نمونه مدلسازي بازار برق . مدل لحاظ ميگردد 

SAPP1) متغيير 500000از  )آفريقاي جنوبي كشورهاي 
 محدوديت 20000حدود  متغيير صحيح و 600پيوسته ، 

 مدلسازي و مجموعه اقداماتي كه جهت.]6[تتشكيل شده اس
شبيبه سازي يك بازار واقعي صورت مي گيرد به زمان بسيار 

 يك تيم كارآمد SAPPدر بازار . زيادي نياز خواهد داشت 
متشكل از متخصصين علوم مهندسي و اقتصادي در زماني 

   .بيش از سه سال اقدام به انجام چنين كاري نموده است 
و ) استاتيكي ( مدلسازي بازار برق در دو حالت كوتاه مدت

در مدل كوتاه مدت . انجام مي گيرد) ديناميكي(بلند مدت 
طول دوره . هيچ توسعه ظرفيتي در افق طراحي مجاز نيست

. سال انتخاب شوديك كوتاه مدت مي تواند از چند ساعت تا 
دست يافتن به , هدف از انجام مدل كوتاه مدت در سال مبنا

و بدست آوردن سود اين نتيجه است كه آيا تجارت گسترده 
يا نه؟ هدف طراحي بلند مدت  است پذير درمنطقه امكان

 ذخاير غير ، انرژي غير قابل استفاده،كاستن هزينه هاي عملي
قابل استفاده و همچنين كاهش هزينه هاي توسعه ظرفيت 

افق بلند . توليد و انتقال در منطقه در طي افق طراحي است
 .   انتخاب شود سال20 سال تا 5مدت مي تواند از 

 3(و زمستان )  ماه9(در مدل هر سال به دو فصل تابستان 
 average و peak ، off peak صورت 3و هر روز به ) ماه

همچنين هر روز با شش ساعت به صورت .  تقسيم مي شود
 :زير مدل مي گردد

Off peak : 9ساعت                                                       
Peak : 21،20،19ساعات                                              

                                                 
1 South Africa Power Pool 

Average night (avnt) :                  شامل هشت ساعت شب
Average day (avdt) :  ساعت روز12شامل                       

 Mday(td) و Mseason(ts)با استفاده از سه پارامتر   
ده شده در بالا را تعيين  مي توان مقادير نامي داMtod(th)و 
 .كرد

 پس از مطالعات انجام شده در زمينه مدلسازي بازارها و 
متغيرها و محدوديتهاي اعمال شده در , بررسي پارامترها

نتيجه كلي در قالب دو مدل كوتاه , سيستم هاي بهم پيوسته
  . آمده است2-4 و 1-4 در مدت و بلند مدت

 
  كوتاه مدتمدل -4-1

مدل كوتاه مدت شامل هزينه هاي بهره تابع هدف در 
 :]7[برداري و توليد به صورت زير است

∑∑∑ ++
i z t
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 :تابع هدف فوق در معرض محدوديتهاي زير قرار مي گيرد
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PG(i,z,t) :      t و در زمان   z در كشور i توان توليدي سايت 
UE(z,t) :       t ودر زمان  z تقاضاي برآورده نشده در كشور 
UM(z) :             z رزرو برآورده نشده در كشور 
PF(zp,z) :                          z به  zp تبادل توان از  

 
پارامترهاي بيان شده در روابط بالا نيز كه مقادير آنها توسط 

userشوند   تعيين مي شود بصورت زير تعريف مي: 
 
C(i,z) :          z ودر كشور i هزينه توليد هر مگاوات در سايت 
UEcost,UMcost : هزينه هر مگاوات تقاضا ورزرو برآورده نشده 
PFloss(zp,z) : )به صورت در صد(تلفات خطوط انتقال            
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D(z,t) :                            t و در زمان z   تقاضا در كشور
Res(i,z) :              z ودر كشور i   رزرو مورد نياز براي سايت

D(z,peak) :                            z   تقاضاي پيك در كشور

A(z) :                                  z   فاكتور استقلال براي كشور
Fmax(zp,z) :     z براي zp داشته شده توسط   ظرفيت رزرو نگه  

 
 استقلال براي كشورها تمايل كشورها منظور از فاكتور     

به دلايل اقتصادي وسياسي به توليد در صدي از ظرفيت 
پيكشان بدست خود مي باشد ومعياري براي خودكفايي در 

همچنين مدل اين . زمينه توليد برق مي تواند شمرده شود
اجازه را به كشورها مي دهد كه مقداري از تقاضا را پاسخگو 

ن مقدار از بهينه سازي تابع هدف بدست مي نباشند كه البته اي
 .آيد

 
  بلند مدت مدل4-2
ر مدل بلند مدت توسعه واحدهاي توليدي وساخت د

نيروگاههاي جديد را نيز داريم كه مي بايستي در تابع هدف 
انعكاس يابد بايد توجه داشت كه توسعه ظرفيت واحدها مي 
ا تواند بصورت ضريب صحيحي از ظرفيت واحدها وي

بصورت پيوسته باشد در مدل بلند مدت تقاضا در هر دوره با 
توجه به اطلاعات تقاضا در سال مبنا ونرخ رشد ساليانه 

تابع هدف در مدلسازي بلند مدت يك بازار . محاسبه مي شود
 :]12[بصورت زير است
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 اين  كه در مدل كوتاه مدت گفته شد با3و1محدوديتهاي 

 كه نشان دهنده دوره مورد بحث در تابع هدف مي yتغيير كه 
 :ساير محدوديتها به صورت زير است . باشد، اضافه مي شود
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تعريف متغيرها همانند مدلسازي كوتاه مدت است به   

)exp,,(اضافه متغير جديد τziPG كه براي توسعه واحدها 
اما پارامترهاي جديدي كه در مدلسازي بلند . ي شودمطرح م

 :مدت داريم عبارتند از 
 

expcost(i,z) :   i هزينه به ازاي هر مگاوات توسعه در سايت 

disc :     نرخ كاهش ارزش پول  
Crf :    فاكتور بازيافت سرمايه 

 
با ضرب فاكتور بازيافت سرمايه در هزينه ساخت    

نه توسعه واحدها، مقدار هزينه هاي نيروگاه و همچنين هزي
ساليانه كه مي بايستي در تابع هدف انعكاس يابد، بدست مي 

توجه شود كه هزينه هاي ساليانه ساخت وسازها در قبل . آيد
اي كه تابع هدف آن مشخص شده است نيز بايد در  از دوره

 تابع هدف آورده شود
 
 GAMSيه سازي با  شب-5

كليت  4يده مدلسازي رياضي كه در بخش پس از انجام پيچ
مورد بررسي قرار گرفت ، شبيه سازي مدل توسط نرم آن 

 GAMS) General Algebraic Modelingافزار 

System ( در مواقعي كه مي بايست در مورد .انجام مي گيرد 
ميليونها احتمال و هزاران , پروژه بزرگي تصميم گيري شود

 به ابزاري نياز است تا بتواند بنابراين. انتخاب وجود دارد
حجم سنگيني از گزينه ها را در سريع ترين زمان ممكن 

 .بررسي و تحليل نمايد 
 GAMS براي تحليل مدلهاي پيچيده و بزرگ يك زبان 

با استفاده از اين نرم افزار ميتوان . سطح بالا فراهم مي كند
مسائل مربوط به برنامه ريزي هاي گسترده را حل كرده و 
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  A    B  C 

  PG1   PG2  

 اين نرم افزار قادر است تا .بهينه ترين جوابها را حاصل نمود
در مدت كوتاهي چند گزينه بهينه را از ميان بيليونها گزينه 

 .انتخاب مي كند
 
 سازي در يك بازار فرضي  و شبيه مدلسازي سيبرر-6 

درك روند انجام مدلسازي و شبيه سازي در يك جهت 
   1-6 فرضي به شكل ابتدا يك بازار, بازار واقعي

 
   بازار برق در يك منطقه فرضي1-6شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
مي و نحوه تبادلات توان در آن مورد بررسي قرار تعريف  
 بايد توجه داشت كه در اين بازار  متغيرهاي  بسيار .گيرد

محدودي در نظر گرفته مي شود و از بسياري از پارامترها و 
 دو نيروگاه  اين منطقه از. محدوديتها صرف نظر مي گردد

PG1 , PG2 و سه بازار  A,B,C مي . تشكيل شده است
خواهيم ببينيم چه مقدار ظرفيت انتقالي مي تواند بين هر 
نيروگاه و هر بازار وجود داشته باشد بطوريكه هزينه انتقال 

 .شود مي نيمم    كلي
 دلار در 2حدود  در هر هزارمايلMWhهزينه حمل هر   

و  عرضه, طلاعات مربوط به تقاضاا. ه مي شودنظر گرفت
 : آمده استزيردر جدول ) مايلهزار (مسافت

 
 1-3 اطلاعات مربوط به بازار فرضي شكل 2-3جدول 

,  لازمست تابع هدفGAMSقبل از نوشتن برنامه 
 پارامترها و محدوديت هاي مسئله بطور كامل ,متغيرها

 :بدين منظور به صورت زير عمل مي كنيم . مشخص شوند
 :پارامترها 

 i= نيروگاهها 

 j= بازارها 

 i) MWh = (Hiميزان عرضه در نيروگاه 

 j) MWh = (Djميزان تقاضا در بازار 
 j  =  Cij  تا بازار iهزينه حمل از نيروگاه 

 : متغير تصميم 
) = j)  MWh تا بازار iدار كالاي حمل شده از نيروگاه مق
Xij 

 :محدوديتها

                                             

j
i

ij

i
j

ij

ij

DX

HX

X

≥

≤

≥

∑

∑
0

 

تابع هدف مسئله به صورت زير , با توجه به موارد فوق   
                                                          : خواهد بود 

                                                                          
          ∑∑

i j
ijij XCMinimize 

براي خروجي برنامه خواهيم  و نوشته شدهبرنامه  در نهايت
        : داشت 

 

  

  C B A عرضه
2100 2/2 13 6/1 PG1 
1600 1 6/0 3/0 PG2 
 )MWh(تقاضا 700 400 2500 
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همانطور كه مشاهده مي شود هزينه حمل براي برآورده    
.  برآورد شده است10480$دود  كردن تقاضا در سه بازار ح

ميان نيروگاهها و , مقاديري كه جهت مي نيمم كردن هزينه
 .بازارها انتقال مي يابد در خروجي برنامه مشخص است 

 
  شكل گيري شبكه هاي متصل در منطقه خاورميانه -7

منطقه خاورميانه در طي بيست سال گذشته شاهد رشد 
. يش صنايع بوده استچشمگيري در تقاضاي برق و پيدا

صنعت برق در اين منطقه در حال مواجه شدن با چالش هاي 
جدي اي است به طوري كه برخي از كشورهاي منطقه براي 
خصوصي سازي و تجاري ساختن بخش برق خود طرح هايي 

توجه اساسي به اين . را مورد بررسي و ارزيابي قرار مي دهند
 اي كه در دوازده نكته ضروري است كه برخي تغييرات عمده

سال گذشته در بازارهاي برق اروپا و آمريكاي شمالي به 
وجود آمده تحت تاثير طرح هاي مقدماتي ميان عرضه 

منابع . كنندگان انرژي در خاورميانه و آسياي مركزي است
انرژي و زير ساخت هاي موجود در خاورميانه و آسياي 

ارزش در برنامه مركزي منجر به ايجاد يك استراتژي بهينه و با
آمارهاي به دست آمده . آينده بازارهاي منطقه اي خواهد شد

 از كشورهاي منطقه خاورميانه و آسياي مركزي 2002در سال 
 تريليون فوت مكعب گاز طبيعي و 2194نشان دهنده ذخيره 

ظرفيت توليد .  ميليارد بشكه است720ذخاير نفت بيش از 
اين . ]2[د شده است گيگاوات برآور192كلي در اين سال 

ذخاير عامل مهمي در ايجاد بازارهاي انرژي بين المللي در 
در منطقه خاورميانه اولين . اين دو منطقه به شمار مي رود

مرحله اتصال كشورهاي اردن، سوريه، تركيه، عراق و مصر در 
.  شروع شده، در حال انجام است2002برنامه اي كه از سال 

ايگاه مبهمي در اين ساختارها ايران و يمن كماكان از ج
همچنين عربستان سعودي و پنج عضو شوراي . برخوردار اند

 نيز در حال توسعه شبكه GCC 1همكاري خليج فارس
همه اين ارتباطات بزرگ بين المللي در . يكپارچه شان هستند

زمينه انتقال به تجارت بين المللي در عرصه جهاني منجر 

                                                 
1 Golf Cooperation Council 

مربوط به بازارها خصوصاً در لذا بررسي مسائل . خواهد شد
كشورهايي كه از پتانسيل بالايي در اين خصوص برخوردارند 

 . بسيار مهم و ضروري مي باشد
 
اي و   بررسي جايگاه ايران در بازارهاي منطقه-8

 سياست صنعت برق كشور تحليل
كشورهاي , پيش از طرح ريزي بازار منطقه اي خاورميانه

. يس بازار مشترك برق پرداختندحوزه خليج فارس به تاس
تلاشهاي اوليه براي اتصال شبكه قدرت كشورهاي عربي در 

اين طرحها بشكل دو (اواخر دهه هفتاد ميلادي شكل گرفت 
 كشور 6در حال حاضر ). طرفه و محدود مطرح شدند

ي عضو كشورها(عربستان، امارات، كويت، قطر،بحرين وعمان 
راي يك بازار گسترده دا) در شوراي همكاري خليج فارس

منطقه اي وآماده جهت اتصال به طرح آينده خاورميانه 
در آسياي جنوبي كشورهاي بنگلادش، هند، پاكستان، .هستند

نپال، بوتان وسريلانكا، بهم پيوستن شبكه هاي قدرتشان را از 
 كشور آفريقاي 12طرح اتصال . اند مدتي پيش آغاز كرده

ز طي چند سال گذشته به كشور آفريقاي غربي ني7جنوبي و
مصر، ليبي، الجزاير، تونس . مرحله بهره برداري رسيده است

نيز طي سالهاي اخير اقداماتي را ) آفريقاي شمالي(ومراكش
علاوه بر اينها شبكه هاي قدرت بهم پيوسته در . انجام داده اند

اروپا وآمريكا از چندين سال قبل سودهاي اقتصادي هنگفتي 
رها بدست آورده كه نشان از لزوم توسعه  را براي اين كشو

كشور ايران در برابر اين حركت .اينگونه بازارها در آينده دارد
همچنان تمام توان و همت خود را به مباحث , وسيع جهاني

خصوصي سازي وتجديد ساختار صنعت برق معطوف ساخته 
كه به نظر مي رسد در آينده اي نزديك كشور را با بحران هاي 

 .اجه خواهد ساختجدي مو
   امنيت وثبات در يك منطقه مهمترين عامل براي حضور 

مبحث پيچيده تجديد . سرمايه هاي بخش خصوصي است
ساختار كه ارتباط تنگاتنگي با خصوصي سازي ومالكيت غير 
دولتي در بازار دارد به وجود شركتهاي بزرگ خصوصي 

ازارها نيازمند است تا بازيگران صحنه رقابت در اينگونه ب
حوادث سياسي پيش آمده در منطقه طي سالهاي اخير . باشند
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و موضع سياست خارجي دولت در قبال ارتباط با كشورهاي 
اروپايي ودول غرب باعث گرديده تا ايران از لحاظ ثبات 
سياسي و امنيت اقتصادي در وضعيتي نه چندان رضايت بخش 

 ساختهاي لذا بدون بستر سازي هاي مناسب و زير. قرار گيرد
. اوليه چنين برنامه هايي مسلماً با شكست مواجه خواهد شد

بديهي است كه سياست اتخاذ شده توسط مديريت صنعت 
برق كشور بايد حول مسائلي شكل گيرد كه نه تنها مبري از 
چنين مشكلاتي باشد كه امنيت و ثبات را هم در بطن خود به 

 .همراه بياورد
ين المللي چه در زمينه برق    شكل گيري بازارهاي برق ب

و يا ديگر كالاها مي تواند علاوه بر نگاه هاي مثبت بين 
المللي، افزايش دهنده اعتماد و اطمينان دولتها نسبت به 

با توجه به اينكه ايران در طرح هاي فعلي در . يكديگر باشد
اينگونه بازارها از هيچ جايگاهي برخوردار نيست بر مديران و 

ان صنعت برق كشور لازم است تا با چاره تصميم گيرندگ
انديشي و تيزبيني به سرمايه گذاري و برنامه ريزي هاي جدي 

 .در اين خصوص بپردازند
 
 پيشنهاداتيجه گيري ونت-9

كشور ايران دو گزينه براي پيوستن به بازار هاي بين المللي 
 : در پيش رو دارد 

 بازار بين المللي ايران مي تواند بعد از شكل گيري) الف
     به عنوان خاورميانه در صورت پذيرش كشورهاي منطقه

new nodeلازمه اين كار تصحيح   به مدل اضافه شود كه 
به نظر مي رسد كه .  ها استuser   توسط 1كدهاي منبع

تلاش براي اتصال به طرح در حال انجام خاورميانه با توجه به 
ور ايران انجام يافته است اينكه مدلسازي هاي اوليه بدون حض

بي نتيجه باشد، لذا در حال حاضر به سرمايه گذاري جدي در 
بديهي است كه در اين . اين خصوص نيازي نخواهد بود

صورت هيچگونه تضميني در خصوص اتصال شبكه برق 
كشور به اين بازار طي چند سال آينده وجود ندارد، چرا كه 

                                                 
1 source code 

ست تصميم گيري  ممكن ا از لحاظ سياسيمسائل مختلفي
 . صنايع منطقه اي را تحت شعاع خود قرار دهد

آسياي (ايران مي تواند با يافتن كشورهايي در منطقه )    ب
كه هنوز در بازار هاي بين المللي از جايگاهي ) مركزي 

برخوردار نشده اند و شرايط قابل تطبيقي براي متصل شدن 
بازار كوچك بهم را دارا هستند، به طرح ريزي و تشكيل يك 

بدين صورت علاوه بر بهبود اقتصاد ملي و . بين المللي بپردازد
آسياي ( مزاياي فني بازار، امكان اتصال به بازار هاي ديگر 

محتمل تر ) جنوبي، كشورهاي عربي و بازار آينده خاورميانه 
پر واضح است كه قابليت اطمينان و قدرت فني و . خواهد شد

عامل مهمي است كه توجه ويژه  , شبكه قدرتاقتصادي  يك
 . بازارهاي ديگر را جهت اتصال بر خواهد انگيخت

   در اين حالت براي هركشوري كه به عنوان كانديدا 
 :مطرح است مي بايست به موارد زير پاسخ گفت 

از لحاظ اقتصادي اگر كشوري براي برآورده كردن . 1
يا تقاضا به واحدهاي خودش متوسل شود به صرفه تر است 

 اينكه نيروي برق خود را از صنايع ديگر دولتها وارد كند ؟ 

آيا بايد صنعت يك كشور ظرفيت ذخايرش را خودش . 2
ايجاد كند و يا اينكه ارزانتر تمام مي شود كه آنرا از صنايع 

 ديگر دولتها وارد كند ؟

آيا استانداردهاي صنعت برق در يك كشور خاص . 3
همخواني لازم با ديگر ...) وHV،EHVفركانس، خطوط (

 كشورها را جهت اتصال دارد يا خير؟

بحث تجديد ساختار در صنعت برق در كدام كشورهاي . 4
مورد مطالعه در حال انجام است و چه مشكلاتي را ممكن 
است در اين خصوص سبب شود ؟ به عبارت ديگر براي 
كشورهاي منتخبي كه در هر دو زمينه برنامه ريزي خواهند 

م مورد اقتصادي تر است و اصولاً آيا امكان شكل كرد كدا
گيري بازار هاي منطقه اي در حين شكل گيري بازار داخلي 

 وجود دارد يا نه ؟ ) تجديد ساختار(

آيا سازمانهاي بزرگ اقتصادي در منطقه كه در برگيرنده . 5
كشورهاي عضو هستند از امكان و علاقه سرمايه گذاري 

سازمانهاي اقتصادي (ردارند ؟ جهت شكل گيري بازار برخو
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بين المللي مي بايست فرآيند تشكيل يك گروه جهت تحليل 
 ). سياست هاي بازار را حمايت و پشتيباني كنند

   جواب دادن به اين سوالات در مورد تك تك كشورهاي 
 . لحاظ شده در مدل واجب و اساسي است

ر كشورهايي مانند آذربايجان، تركمنستان و قرقيزستان د
آسياي مركزي با توجه به اينكه در حال حاضر نيز  بعضي از 
آنها در حال تبادلات دو طرفه با ايران هستند مي توانند به 

وارد نمودن روسيه و ازبكستان در . عنوان كانديدا مطرح باشند
 . نيز به نظر جالب مي رسد  بازار
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