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 چکیذُ:

ّایهختلفتزایدرنعیغتنٍیاارسیاتیاعتزاتضیتَاىتِػٌَاىفزآیٌذعزاحییههذلاسیهعیغتنٍالؼیٍوارتزدآىتِهٌظَرعاسیراهیؽثیِ

ؽثیِ.تؼزیفوزد،ػولىزدعیغتن ؽثیِ.عیغتنٍالؼیاعتعاسیتملیذرفتاریهدرحمیمتوار لَیاهزٍسُ لاتللثَلعاسییىیاس تزیيتزیيٍ

ؽَد.درّایهٌمغغاعتفادُهیت.تأخیز،عٌدؾیاعتوِاغلةاسآىتِهٌظَرارسیاتیػولىزدخزیاىّاعاتشارّایتحمیكدرػولیاتٍتحلیلعیغتن

ٍتِعَرهَردیؽثىِؽذدرؽثىِپزداختِعاسریشًگزاعت،افشارؽثیِ،وِیهًزمVISSIMعاسیافشارؽثیِتاًزمخیزأعاسیت،تِؽثیِهغالؼِایي

تماعؼاتّنایوِؽثىِؽْزیؽْزًَرٍالغدراعتاىهاسًذراى، .الؼِلزارگزفتهَردهغعغحتذٍىچزاؽراٌّواییٍتارػایتحكتمذماعت،تا

تااعتفادُاس،ّایتزافیىیؽثىِّایهیذاًیهزتَطتِاحدامٍعایلًملیِدرعاػتاٍجدرگزُ،دادُِ،ایيهغالؼدرعاػتاٍجدرؽثىِتخویيتزای

ّایارتثاعیافلی،تؼذادعاسیهؾخقاتٌّذعیؽثىِ،اػناستؼذادلیٌهامؽثیِدّوچٌیيتزایاً.رٍػفیلوثزداریٍتِعَرّوشهاى،تزداؽتؽذ

عاسی،تأخیزدرولّا،تاتلَّایرػایتحكتمذمٍواّؼٍافشایؼعزػتٍ...تزداؽتؽذ.تااًدامؽثیِلگزدػهحخغَطػثَریدرّزلیٌه،

 آٍردُؽذ.تذعت،ّایٍرٍدی،تاتَخِتِدادُؽذُعاسیؽثیِؽثىِ

 VISSIMعاسی،تأخیزتزافیىی،ؽثىِ،ولواتولیذی:ؽثیِ

 
 

 هقذهِ .1

 درػلنهٌْذعیتزافیه، ٍیضُاهزٍسُ، درایيراعتا،دعتتحلیلٍعٌدؼػولىزدتماعؼاتاسخایگاُ تزیيرٍػٍیاتیتِهٌاعةایتزخَرداراعت.

آهَسػفزٌّگالگَیتزافیىیدرتحلیلاًَاعتماعؼات،تاتَخِتِهَاردیّوچَىاتشارّایوٌتزلتزافیه،لَاًیيٍهمزراتراٌّواییٍراًٌذگی،عغح

وٌتزلدرارراًٌذگاىٍّوچٌیيپاراهتزّایػزضٍِتماضا،تغیارحائشاّویتاعت.تماعؼاتتذٍىچزاؽراٌّوایی،تماعؼاتیّغتٌذوِراًٌذگی،ًَعرفت

رّایدًیا،د.دراوثزوؾَؽَ،اعتفادُهیتزیًغثتتِتماعؼاتیچزاغذاریًاهحغَطّاتِدلیلتماضایػثَریووتزٍعایلًملیِاسلَاًیيوٌتزلوٌٌذُآى

ؽَد.تٌاتزایيتحلیلٍتزرعیایيدعتِاستماعؼاتتاحذٍدتغیارسیادیوٌتزلایيًَعتماعؼاتتَعظتاتلَیایغت،رػایتحكتمذمٍاحتیاط،اًدامهی
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ت.ّایػزضٍِتماضایتزافیىیاعیٍاتغتِتِتقوینًٍَعرفتارراًٌذگاىدراحتزامتِلَاًیيراًٌذگی،عغحفزٌّگٍآهَسػهمزراتٍّوچٌیيٍیضگ

وٌتزلتماعؼات ایزاى، وؾَر تَعظچزاؽدر هْنؽْزّا افلیٍ هؼاتز در فزػیتَعظّایراٌّواییچؾوهتذٍىچزاؽػوَهاً هؼاتز تماعغ در سىٍ

هی اًدام احتیاط رػایت ٍ ایغت تاتلَّای تذٍى تماعؼات فزاٍاى تؼذاد تِ تَخِ تا حاضز، حال در عغحؽَد. تخقَؿدر وؾَر، عغح در چزاؽ

اعت.درّویيراعتاتحمیماتاًدامگزفتِتزرٍیایتزخَردارؽذُدّیایيدعتِاستماعؼاتاساّویتٍیضُؽْزّا،تحلیلٍتزرعیهیشاىخذهتولاى

ّایّااسخٌثِدّیآىىچزاؽٍتؼییيعغحخذهتاعت.تحلیلٍتزرعیتماعؼاتتذٍیاخیز،پیؾزفتچؾوگیزیداؽتِتماعؼاتتذٍىچزاؽدرچٌذدِّ

ؽاخـ اعت. تزرعی لاتل ّوهختلف، عَْلتراًٌذگیّایی تأخیز، ایوٌی، درخِاًٌذ تؼییي در ٌّذعی پاراهتزّای عزٍیظٍ هیشاى ٍ ایيتٌذی دّی

>.1تٌذیاعت=درخِتزیيؽاخـدرتؼییيایيتاؽٌذ.درایيهیاىؽاخـتأخیز،افلیتماعؼات،دارایاّویتهی

 اّذاف ٍ فزضیات .2

ایي اًدام تِهغالؼِدر ؽزایظتزافیه، عثیؼیدارًذ. رفتاریهؼمَلٍ راًٌذگاى، تحلیلدرًظزگزفتِؽذفَرتثفزكؽذوِ دٍرُ ّوچٌیي،اتتدر .

،ؽثىٍِالؼی،تِفَرتVISSIMافشارعاسیتاًزم.درؽثیِ،یؼٌیرٍسّایغیزتؼغیلاًدامؽذّایهیذاًیدرسهاىؽزایظػادیتزافیىیتزداؽتدادُ

ذ.دراًدامایيهغالؼٌِّا)تماعؼات(افلیؽْز،هَردتزرعیلزارگزفتّاٍگزُّا،هذلؽذ.دراًدامایيهغالؼِلیٌهّاٍلیٌهایهتؾىلاسگزُؽثىِ

فزضیاتسیزدرًظزگزفتِؽذًذ:

>.2یىیثاتت)ؽزایظتماضاٍظزفیتثاتتدرعَلدٍرُتحلیل(هَرداعتفادُلزارگزفتٌذ=ّادرؽزایظتزافیرٍػّوِ -

>.1تحتّیچؽزایغیاٍلَیتدرحكتمذمٍعایلًملیِتغییزًىٌذ= -

>.1ٍرٍدٍعایلًملیِخیاتاىافلیتِهحلتماعغتِفَرتتقادفیفَرتتگیزد= -

>.1تاىفزػیًیغت=ػولىزدخیاتاىافلیهتأثزاسػولىزدخیا -

یػثَرثاتتتاؽذٍایياًذاسٍُاتغتِتِسهاىًثاؽذ.ّوچٌیيدرفَرتیوِسهاىاًتظارافشایؼیافت،راًٌذگاىّیچلقذٍیفافلِهتَعظاًذاسُ -

 >.1تأثیزاعت(=درایيتحلیلتیتوایلیتِاعتفادُاسفَافلػثَریوَچىتزخْتاًدامحزوتًذاؽتِتاؽٌذ)ػاهلرٍاًیعزیؼتزتِهمقذرعیذى

وٌٌذ.ٍعایلًملیِفافلِخاًثیافمیًغثتتِعایزٍعایلًملیِدرخغَطهداٍررارػایتهی -

وٌٌذ.ٍعایلًملیِدرٌّگامحزوتاسلغوتهیاًیهغیزهَردًظزػثَرهی -

تیٌٌذ.غیزّایهداٍرهیٍعایلًملیِدرٌّگامعثمتگزفتيٍعایلًملیِدیگزرادرهغیزخَدؽاىٍه -

ایحزوتوٌٌذ.تَاًٌذتِفَرتدعتٍِعایلًملیِهی -

اعت.خزیاىتزافیهاسوارتزاىرٍساًِتؾىیلؽذُ -

 هزٍر بز ادبیات گذشتِ .3

احدامٍعایلًملیِیگذرًذُاسهیادیيیهخغِتِػٌَاىتاتؼیاسرٍؽیتحلیلیتزایتخویيتأخیزٍعایلًملیِ"ایتحتػٌَاى،همال2012ِدرعال -

یهٌْذعیػوزاىٍهحیظسیغتداًؾگاٍُاتزلَهٌتؾزؽذ.درایيهمالِرٍؽیتحلیلیتَعظتزٍطّلیٌگاٍّوىاراىاسداًؾىذُ"ٍػاتزیيپیادُ

ٍتأخیزّایتَدّایتؾىیلففیهَردلثَلٍهذلیػثَریاسهیادیيیهخغِارائِؽذ.ایيهذلتزاعاطفافلِتزایتخویيتأخیزٍعایلًملیِ

یهذلتذعتیهؼوَلیراتاهمایغِد.هذلارائِؽذُ،یههیذاىیهخغِسهمقذدرهیادیي،تخویي-زچْارهٌثغراتزایحزواتهثذأحافلاسّ

 >.3د=هَردارسیاتیلزارداHCMٍرٍػVISSIMعاسیافشارؽثیِآهذُاسًزم

تَعظفٌگفاًگصًگٍّوىاراىاس"ّایًوًَِگیزیؽْزیتزاعاطاًذاسُتخویيتَسیغتأخیزتزایعفزّای"تحتػٌَاىای،همال2011ِدرعال -

درایيهمالِ وٌٌذ،تِدلیلهؾخقِتقادفیسهاىعفزّاییوٍِعایلًملیِدرراّْایؽْزیتدزتِهیتیاىؽذ،داًؾگاُفٌیدلفتّلٌذارائِؽذ.

اعت.درًتیدِ،تَسیغٍُتزآىهتأثزاستَسیغخزیاىتزافیىیهتفاٍتاعتٍػلاخزیاىتزافیه،رعیذىٍػشیوتتقادفیدرتماعؼات،ًَعوٌتزل

گیزی(ًٍوRSًَِگیزیاتفاق)گیزیؽاهلًوًَِدٍرٍػًوًَِ.تَاىهؾاّذُوزدایاسسهاىعفزراحتیدرؽزایظهتؼارفتزافیىیهیگغتزدُ
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(LSٍّایتخویيحذاللهزتؼات)ّایولی،تىارتزدُؽذًذ.رٍػگیزیوًَِاساًذاسُّایً(تزایتذعتآٍردىاًذاسLHSُلاتیيّایپزویَب)

الگَریتنصًتیه)MLهاوشیوناحتوال) (،تِخْتیافتيراُحلاتٌخاتیتزایتَاتغGA(تزایتخویيپاراهتزّادرتَسیغتاأخیز،اعتفادُؽذًذ.

آهذُاسوشیونوزدىاحتوال،تىارتزدُؽذ.تَسیغتأخیزتخویيسدُؽذُ،تاتخویيتأخیزتذعتهَردًظزدرهَاردتِحذاللرعاًذىهزتغخغاٍها

VISSIMًِتایحًؾاىدادًذ،همایغ اؽثاع،ذ.درحالیىِدرؽزایظفَقدرؽزایظغیزاؽثاع،تِخَتیػولوزدMLٍLSًوِّزدٍرٍػؽذ.

 >.4ذ=ػولوزدLSًایتْتزاسرٍػ،تغَرلاتلهلاحظMLِرٍػ

ًَاحیهَردهغالؼِ"ػٌَاىایتحتهمالِ - داًؾگا2010ُدرعال"رٍؽیتزایتحلیلعَلففٍتأخیزدر تَعظّاًیرهضاًیٍّوىاراىاس ،

ؼِ،عًَِعاسفف،یؼٌی.درایيهغالدادّاییتزایتخویيتأخیزٍّشیٌِوارتزاىدرًَاحیهَردهغالؼِ،ارائِایلیٌَیش،ارائِؽذ.ایيهمالِ،رٍػ

هَردتحثلزارگزفتٌذففدرحالحزوت،ففایغتادٍُتزویةففدرحال ٍرٍؽیتزایتخویيعَلففدرحالحزوتٍایغتادُ،

ایدادؽذحز ایغتادٍُدرحالّایّایدرحالحزوتتاتزویةفف.ّوچٌیيرًٍذیتِخْتتغثیكرٍػپیؾٌْادیتزایففوتٍتأخیز،

ٍایٌىِچغَراًتخابعَلفَافلسهاًیتحلیلتزدلتتخویيتأخیزٍعَلففرفتّایهیذاًیتىارذ.ایيرٍػتزایدادُحزوت،پیؾٌْادؽ

 >.5=گزفتذ،هَردتحثلزارأثیزگذاؽتٌت

ػٌَاىهمالِ - تفاعغ"ایتا زٍّوىاراىاسداًؾىذُهٌْذعیػوزاىٍتَعظاهیزؽْپ"ّایتذٍىچزاؽایدادهذلتأخیزتزایتخقیـتزافیىیدر

ایدادهذلیتزایتخویيتأخیزتماعغتذٍىچزاؽراٌّوایی2009هحیظسیغتداًؾگاُدلیَر،درعال وِتزایتَدارائِؽذ.ّذفاسایيهغالؼِ،

5ّایتأخیزایدادؽذُتافَافلسهاًیهتفاٍتًؾاىدادوِ،تاافشایؼفافلِسهاًیاسایهیاىهذلهمایغِ.(،هٌاعةتاؽذTAتخقیـتزافیىی)

ذوِتخقَؿدرؽذٍدریافتؽّایهیذاًیاػتثارعٌدیتادادHCMُ.هذلتأخیز%افشایؼپیذاوزد1/63%ت2/43ِاسR2دلیمِ،15دلیمِتِ

 >.6سًذ=یزرادعتتالاتخویيهییتأخیزّایسیاد،تأخهحذٍدُ

 شذُ هتذٍلَصی بکارگزفتِ .4

تَعظیهٍعیلHCM2000ِهغاتكتؼزیف تأخیزیوِ هییًملیِ، هؾخقاتیهَتَریتدزتِ تزافیىی، وٌتزل ًَع تِ ػَاهلهختلفیوِ اس ؽَد،

سهاىعفزٍالؼیتدزتِؽذٍُسهاىعفزهزخؼیاعتوِدرؽزایظاعت.تأخیزولی،تفاٍتهیاىؽًَذ،عاختِؽذٌُّذعی،تزافیه،ٍتقادفاتهزتَطهی

ت ٍ تزافیه، تزافیىی، وٌتزل یؼٌیؽزایظتذٍىتقادف، ؽَد=أپایِ، هوىياعتتدزتِ هؾخقاتٌّذعی، تَلفّزخَدر2ٍخیزاتًاؽیاس تأخیز <

عاػت(اساًَاعتأخیزّغتٌذ.هْوتزیيپاراهتز،-یًملیَِعتأخیزدرتماعغ)ٍعیلِیًملیِ(،هدویًملیِ(،تأخیزدعتیاتیّزخَدرٍ)ثاًیِ/ٍعیلِ)ثاًیِ/ٍعیلِ

ّااعت.افشٍىتزایيهمادیزدیگزیاستأخیزتِآىهزتَعٌذهاًٌذتأخیزتأخیزتَلفّزخَدرٍاعت،وِؽاخـعغحخذهتتماعغدروتابظزفیتراُ

تَاىتزحغةهیاًگیيتأخیزّزخَردٍدرّزخظدرّزؽاخِ.تأخیزتَلفراهیاعتؽتابٍتزهشٍرٍدی،وًِاؽیاستأثیزواّؼعزػتّوزاُتا

گزٍُ تدوغ تا ًوَد. تیاى تماعغ ّز یا اًذاسُ)ٍرٍدی( هیاًگیي تَلفػثارتاعتاس تأخیز تَلفّوِگیزیؽذُّایخغَط، تأخیز ّاییخَدرٍی

تزیيهغالؼاتتزایهٌْذعاىتِخْتارسیاتیػولىزدیهعیغتنتزافیهیارٍػوٌتزلآىاعت.ًملیِیىیاسارسًذُگیزیتأخیزٍعایل>اًذاس1ُدرگیز=

رٍد.یاتیٍّذایتٍعایلًملیِ،تىارهیّایؽْزیتزایتخویيسهاىعفزٍخْتّوچٌیي،اغلةتِهٌظَرهحاعثِعزػتهتَعظٍعایلًملیِدرخیاتاى

ؽثىِ در لیٌهیتأخیز تِ ؽثىِ تدشیِ تا هؼوَلاً گزُتزافیىی، ٍ هیّا تخویيسدُ تزویةّا، هتؼالثاً ٍ ؽذُ هحاعثِ هؤلفِ ّز هحلیاس تأخیز وِ ؽَد

ذتِتیاىولی،تأخیز،تخؾیاسولسهاىعفزاعت.ایيتخؼاسسهاىعفز،تِعَرخافیتَعظراًٌذگاىاحغاطؽذٍُتاػثًاراحتیؽذی>.2ؽًَذ=هی

.>7گزدد=ّاهیآى

ّایهختلفتزایدرنعیغتنٍیاارسیاتیاعتزاتضیتَاىتِػٌَاىفزآیٌذعزاحییههذلاسیهعیغتنٍالؼیٍوارتزدآىتِهٌظَرعاسیراهیؽثیِ

تزیياتشارّایتزیيٍلاتللثَلاسلَیعاسییىیاهزٍسُؽثیِ.عاسیتملیذرفتاریهعیغتنٍالؼیاعتدرحمیمتوارؽثیِ.تؼزیفوزد،ػولىزدعیغتن

یوِدرسهیٌِیوِدروؾَرّااعتؽثیِعاسیتزافیىییىیاسخذیذتزیيػلَمهٌْذعیحولًٍملٍتزافیهت.ّاعتحمیكدرػولیاتٍتحلیلعیغتن

درؽثیِعاسیتزافیىییهخیاتاى،یهتماعغیاولیهؽْزهَاردتغیار.ّاتِؽوارهیآیذتزافیىیپیؾزفتِّغتٌذیىیاسهلشٍهاتتزایتقَیةعزح

ٍتقوینگیزیتزایهذیزاىٍدعتاًذرواراىؽْزیراتغیارراحتهیوٌذ.اهزٍسُدٍراىعؼیٍخغادرتزافیهتِؽَدسیادیتٍِضَحهؾخـهی
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تغییزخْتیهخیاتاىتارهالیسیادیتزایؽْزتِعَرهغتمینًذارد،ٍلیتِعَرغیزتزایهثالپایاىرعیذُاعتٍهذیزاىؽْزیهیداًٌذ،وِؽایذ

.تغییزػاداتتزافیىیراًٌذگاىتِؽْزتحویلهیوٌذ.اسایيرٍتِؽثیِعاسیلثلاساخزااّویتسیادیهیدٌّذًتیدِهغتمینّشیٌِّایسیادیرادر

،VISSIMافشارعاسیتاًزم.درؽثیِؽذ%(اعت،اًدام2تا-%2یخغیّوَار)درفذؽیةؽْزًَروِیهؽثىِیتزافیىیؽْزیایيهغالؼِدرؽثىِ

ّایهیاًیتِخزٍخیتِؽْزتِتؼذادّؾتػذدٍگزُ-ّایٍرٍدیتؼزیفؽذ،گزُّا،تدشیِؽذ.درایيؽثىِدًٍَعگزُّاٍلیٌهایيؽثىِتِگزُ

تماعؼاتایيؽثىِاسًَعّوغغح،تذٍىچزاؽراٌّواییٍتاوٌتزلتزافیىیاسًَعرػایتحكّواىتماعؼاتهیاىتؼذادچْاردُػذدوِ ؽْزیّغتٌذ.

لیٌه لیٌهتمذمّغتٌذ. خزٍخیتِؽْز-ّایٍرٍدیٍلیٌهّادٌّذٍُاتقالّایؽْزیهیاىتماعؼاتّایارتثاعیوِّواىخیاتاىّایهؼزفیؽذُ،

 ّغتٌذ.

 

 ساسی بزای تخویي تأخیز ّای تشکیل هذل شبیِ گام 1شکل

 

ّا،ًَعٍاتؼادٍخقَفیاتػولىزدییایيدادُافشاراعت.اسخولِایدرًزمّایپایِیًخغت،ًیاستِایداددادُ،درهزحلVISSIMِعاسیدرتزایهذل

هاًٌذهذل راًٌذگی، پاراهتزّایًَعرفتار خّایتغییزخظًٍَعلیٌهرٍیٍعایلًملیٍِهذلّایدًثالٍِعایلًملیِهَخَددرؽثىِ، )ؽْزی، ارجّا

تِخایاعتفادُاسػذدّایVISSIMتزیاسؽزایظٍالؼی،درؽْزی،آسادراٍُغیزُ(ٍخْتحزوتخزیاىتزافیىیاعت.ّوچٌیيتِخْتتاستابٍالؼی

اعتفادُهیّایهَردًظزٍهداسٍؽتابدلیكاستَاتغتَسیؼیتزایعزػت پظاسٍاردوزدىدادُّایواٌّذٍُافشایٌذُ، لیٌهّؽَد. ّا،ایهَردًیاس،

راتظ هحلتماعؼات، خقَفیاتآىّا، هحلعزػتّایًَاحیواّؼعزػتٍ هحلتقوینّا، ًَاحیّایهداس، اًتخابهغیز، ٍ گیزیتزایتغییز

عت.تزخَردٍتزتیةرػایتحكتمذم،ایدادؽذ.تواهیهزاحلهحاعثِدرایيرٍػتزهثٌایهیشاىحكتمذمدرحزوتاعتَارا

ایدردلیم15ِّای،اساحدامٍعایلًملیِدردٍرHCM2000ُییهَردًظز،تزایتخویيتأخیز،تٌاتِتَفیِپظاستزداؽتهؾخقاتتزافیىیؽثىِ

ِتزداؽتاحدامٍعایلًملیٍِیهَردهغالؼِهَخَدًثَد،ًیاستتاتَخِتِایٌىِّیچگًَِآهارثثتؽذٍُلاتلاعتٌاداسؽثىِ>.2عاػتاٍجاعتفادُؽذ=

گغتزدگیهغالؼِ تِ تَخِ تا دعتداؽتيهؼیاریخْتتخویيدرعتهحلتزداؽتدادُتخویيعاػتاٍجتَد. تزایدر اتتذایحاضز، ّایآهاری،

 گاماٍل

ُّایتزافیىیاسخولِاحدامٍعایلًملیِ،هؾخقاتعزحٌّذعی تزداؽتهیذاًیداد
 هماعغ،ًَعوٌتزلتزافیىیدراخشایؽثىٍِغیزُ

 گامدٍم

تذعتآٍردىحدنعاػتاٍج،تؼییيحدنّزرٍیىزد،تؼییيحدنتزخَرد،فافلِ
 ػثَرتحزاًی،ظزفیتّزحزوتتماعغ

 گامعَم

ِعاسی ُّایتزداؽتؽذُتًِزمافشارٍؽثی ِیٍاردوزدىداد هَردًظزدرؽثى
VISSIM 

گامچْارم

 اعتخزاجٍتحلیلخزٍخیّایًزمافشار
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یتاتَخِتِآهارحذٍدیوِاسهؾَرتافشارهذلؽذٍعپظاحداهدرًزمیهَخَدتاتَخِتِعزحٌّذعیاخشاٍوٌتزلتزافیىیهَخَددرؽثىِؽثىِ

افشارّواًٌذعاسیدرًزمّااتفاقافتاد،تاؽثیِؽذُدرآىدعتآهذ،ًماعیدرؽثىِوِتیؾتزیيچگالیتزافیىیٍسهاىاسدعتدادُراُهٌغمِتِتاپلیظ

ذ.ّایتزافیىیاًتخابؽّایتزداؽتدادُهؾخـٍتِػٌَاىایغتگا2ُیؽوارُؽىل

 

 ًوایش سهاى اس دست رفتِ با طیف رًگ 2شکل 

 

ًغثتچگالیٍسهاىاسدعتّواًگًَِوِدرؽىلدیذُهی عزهِؽَد، اًذتذیيتزتیةوًِماطتاای،هؾخـؽذُرفتِتایهعیفرًگیاسعفیذتا

ؽَد،تاآًداوِّاافشٍدُهییاتذ،تِؽذترًگایيهمذارافشایؼهیاعتٍّزچِؽذُتزًؾاىدادُّایرٍؽيیووتزتارًگرفتِچگالیٍسهاىاسدعت

رفتِدراًذّواًغَروِهؾخـاعت،تیؾتزیيچگالیٍسهاىاسدعتایراتِخَداختقاؿدادُتزیيرًگ،یؼٌیرًگعزهًِماطتاتیؾتزیيهمذار،تیزُ

ػقزت19:00ِفثحتاعاػت07:00هؾخـؽذىًماط،احدامتزافیىیدرّؾتّفتِ،اسعاػت.پظاسدّاوِّواىتماعؼاتّغتٌذ،اتفاقافتاهحلگزُ

آٍردىعاػتدرتذعتخشرٍسّایتؼغیل،اسؽٌثِتاپٌدؾٌثِ،تزداؽتؽذ.درتزداؽتآهاراساعتمزاردٍرتیيفیلوثزداریدرهحلتماعؼات،اعتفادُؽذ.

ی>تِاحدامٍعایلًملی8ِّایؽْزیٍسارتهغىيٍؽْزعاسیایزاى=یعزاحیراًُاهِاسآییيهزتَعِضزایةخذٍلاٍجاحدامٍعایلًملیِتااعتفادُاس

عاػتاٍجدرآٍردُؽذ.عَاریهؼادلدرتماعؼاتتذٍىچزاؽراٌّوایی،تثذیلؽذ.درّزتماعغ،حدنتزخَردّزحزوتٍرٍیىزدتغَرهدشاتذعت

یفثحؽٌثِاتفاقافتاد.دلیم8:15ِتا7:15ؽثىِ،اسعاػت

 گیزی ًتیجِ .5
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آلٍدرؽزایظایذُتأخیزهتَعظتِاسایّزٍعیلًِملیِدرّزویلَهتزتفاٍتتیيسهاىعفزهَرداًتظار،یؼٌیسهاىهَردًیاسخْتػثَرٍهزٍردرؽثىِ

تٍِاحذسهاىتزویلَهتزتمغینوِتِفَرتهتَعظتأخیزتِاسایتوامٍعایلًملیِهَخَددرؽثىِؽثیِ،سهاىعفزٍالؼیاعت عاسیهحاعثِؽذٍُ

،تؼذادتىزارهَردًیاسخْتارائ1ِییؽوارُراتغِتزایؽثىِهَردهغالؼٍِهغاتك10افشارتِتؼذادتىزاراٍلیِؽَد.ایيپاراهتزتؼذاساخزاتَعظًزمهی

.هغاتكفزهَلهحاعثِتؼذادتىزارلاسمتزایاعویٌاىؽذارائ2ِییؽوارُراتغِیهتاسُاعویٌاىتزایایيپاراهتزهحاعثِؽذٍدرًْایتتاسُاعویٌاىهغاتك

95ٍ%tهتٌاظزآىدرخذٍلt10تاتَخِتِهمادیز.>9=تذعتآٍردُؽذىاختلافهیاًگیيٍاًحزافهؼیارتاتَخِتِهیشاؽثىِدٍعَیِ،هیشاىتىزارلاسم 

وِهثٌایتؼذادتىزارّایهَردًیاستزای%تِدعتآهذ95ىزدهثٌاتااعویٌاىخزٍخیتىزاراٍلیِهیشاىتىزارهَردًیاستزایپاراهتزتأخیزهتَعظدررٍی

ًتایحتأخیز%اعت،درًتیدِیاتؼذادتىزارّایًوًَِوافیتَدُیاتؼذادتىزارّایتیؾتزیهَردًیاساعت.95ّایتأخیزتااعویٌاىدعتیاتیتِخزٍخی

اعت.تارتىزاردرولؽثىِدرخذٍلسیزآهذ10ُافشارتزایحافلاسخزٍخیًزم



 بار تکزار در کل شبکِ 11افشار بزای  ًتایج تأخیز حاصل اس خزٍجی ًزم 2جذٍل 

در کل شبکِ بِ ثاًیِتأخیز  ی تکزار شوارُ   

185587/382  1 

027825/432  2 

454908/541  3 

401735/450  4 

606667/468  5 

316479/432  6 

047894/424  7 

749597/495  8 

714608/429  9 

835404/461  10 

8341/451  هیاًگیي 

26/2  اًحزافهؼیار 

 

>:9آیذ=یسیزتذعتهیهیاًگیيٍاًحزافهؼیارهغاتكتاراتغِهیشاىتىزارلاسمتاتَخِتِهیشاىاختلاف

(1) ( )  (

 ( )   1 1  
2
⁄

 ̅ ( ) 
)

2
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،تاییm;اًحزافهؼیارًوًَِ( ) ،تاییm;هیشاىهیاًگیيًوًَِ( ) ̅ ،دادُؽذُتىزارmّایهَردًیاستزایتىزارتؼذاد=( ) وِدرآى،

،اعت.خغایهداس;هیشاى ،;درخِهؼٌاداری 

>:9تِهٌظَرتؼییيتاسُاعویٌاىتزایتأخیزّایارائِؽذُدارین:=

(2)    ̅    

 ،اعت.;هیشاىخغا ،;تاسُاعویٌاى  وِدرآى،

تارتىزارتزایتخویي19ًتایحًْاییپظاساعت.%تِدعتآهذ95ُتاتىزارتزایتاسُاعویٌاى19،تؼذاد1ییؽوارُراتغِّاٍتااعتفادُاستاتَخِتِدادُ

اعت.تأخیزدرولؽثىِدرسیزآهذُ

 تکزار هزتبِ 11ی بزا کل شبکِ در یساسِ یشب اس حاصل زیتأخ يیتخو جیًتا 3 جذٍل

ی تکزار شوارُ تأخیز در کل شبکِ بِ ثاًیِ  

185587/382  1 

027825/432  2 

454908/541  3 

401735/450  4 

606667/468  5 

316479/432  6 

047894/424  7 

749597/495  8 

714608/429  9 

835404/461  10 

765321/420  11 

965128/453  12 

819045/473  13 

561356/398  14 

349817.503 15 

961287/472  16 

913765/483  17 
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328649/510  18 

763279/450  19 

198334/457  هیاًگیي 

8091577/39  اًحزافهؼیار 



یراتغِهحاعثٍِتاسُاعویٌاىهغاتك excelافشار%تَعظًزم95خزٍخیدراعویٌاى19دیگزهیاًگیي،اًحزافهؼیارٍخغایهداستىزار9تؼذاساخزای

 .ؽذارائ2ِیؽوارُ

تارتىزار19;خغایهحاعثِؽذُپظاس2993907/31

یاعویٌاىهحاعثِؽذُ;تاس3/31±2/457ُ>;5/488ٍ9/425=

 پیشٌْادات .6

یآلاًدامگزفت.ّوچٌیيتِدلیلگغتزدگیؽثىِعاسیدرؽزایظایذُاًدامؽذ.ایيؽثیVISSIMِافشارعاسیدرًزمدرایيهغالؼِتخویيتأخیزتاؽثیِ

ًظزؽذ.ّایپارنؽذُدروٌارهغیزتزخزیاىتزافیهٍعایلًملیِفزفیتأثیزػاتزیيپیادٍُّوچٌیياتَهثیلهَردهغالؼٍِحدنتالایواراسهغالؼِ

یگذرًذُاسهغیزّایػثَرٍعایلًملیِهَردهغالؼِؽذُدروٌارهغیزٍػاتزیيپیادُیپارنُ،تأثیزٍعایلًملیِؽَددرهغالؼاتآیٌذپیؾٌْادهی -

لزارتگیزد.

تاؽذ.یهَردهغالؼٍِرفتارراًٌذگیراًٌذگاىدرایزاىهیافشارتزایؽثىِیىیدیگزاسهَاردپیؾٌْادی،والیثزاعیَىًزم -

عاسیتزافیىیاًدامًٍتایحتایىذیگزهمایغِؽَدٍدرًْایتیؽثیِافشارّایدیگزهَخَددرسهیٌِؽَدوِایيهغالؼِتاًزمّوچٌیيپیؾٌْادهی -

تزاعتهؼزفیگزدد.افشاریوِتزایرفتارراًٌذگیراًٌذگاىٍخقَفیاتتزافیىیخزیاىدرایزاىهٌاعةًزم

یتْتزًظزّایهذیزیتیدرایلاتلاعتٌادتزایاعتفادُدرهغالؼاتتزافیىیٍارائِدادیهپایگاُدادُؽَدیهارگاىهٌغدنخْتایپیؾٌْادهی -

ایدادؽَد. عٌدیپیؾٌْادّایهذیزیتیٍتزافیىیدرایيهٌغمِتزداریاستغْیلاتهَخَدٍیاایدادتغْیلاتخذیذٍیااهىاىتْزُ

افشارّایهَخَدعٌاریَّایهختلفراّىارّایپیؾٌْادیتزرعیٍتْتزیيراّىارتزگشیذُؽَد.زافیىیتاًزمؽَددرًماطدارایهؾىلتپیؾٌْادهی -

 یسهاًیٍهىاًیتزایراًٌذگاىایزاىوالیثزُؽَد.گیزیعزفافلِؽَداًذاسُپیؾٌْادهی -

 

 هٌابع ٍ هآخذ .7

 ّایوؾَر.ّاٍدّیاری،تٌیادفزٌّگیعاسهاىؽْزداریهٌْذعیتزافیهٍحولًٍمل،(1388)دوتزهحغياتَعالثیاففْاًیٍدوتزحویذتْثْاًی-1

2- HCM2000 (2000), “Highway Capacity Manual 2000”, Transportaion Research Board,TRB Special Report, 

Washington D.C. 

3-Bruce Helling and Alaa Sindi (2012), “An analytical method for estimating delays to vehicles traversing single-lane 
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