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  Bi-2223دس اتشسساًاّای حجوی  DC ٍ هماٍهت الىتشیىی ACسی هغٌاعیپزیشفتاسی 

 
 پشٍیض ،واهلی؛ ػثذالحسیٌی، اسواػیل؛ یّاد ،؛ سلاهتیػلی هحوذ ،اغغشی

 ایشاى ،84156 -83111 ، اغفْاى،داًطىذُ فیضیه، داًطگاُ غٌؼتی اغفْاى

 

 چىیذُ
وِ تِ سٍش ٍاوٌص حالت جاهذ ساختِ ضذُ ٍ                                  ِ دس ًوًَ ACدس ایي همالِ ٍاتستگی دهایی پزیشفتاسی هغٌاعیسی    

گیشی ضذُ است. خظ تشگطت صُّای هختلف اًذاّشتض ٍ هیذاى 333 طل ساختِ ضذُ دس فشواًس-وِ تِ سٍش سل                               ًوًَِ
طل اص سٍی هٌحٌی هماٍهت الىتشیىی تذست -تشای ًوًَِ ساختِ ضذُ تِ سٍش حالت جاهذ اص سٍی هٌحٌی پزیشفتاسی هغٌاعیسی ٍ تشای ًوًَِ سلهغٌاعیسی ًاپزیشی 

  تشای ّش دٍ ًوًَِ هحاسثِ ضذ. عَس اص سٍی هٌحٌی پزیشفتاسی هغٌاعیسی، پٌْای گزاس ٍ اًشطی جَصفسَىآهذ. ّویي
 

Magnetic susceptibility AC and electrical resistivity DC 

 of bulk superconductors in Bi-2223 
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Abstract 
 

In this paper, magnetic susceptibility of the sample                                   that made by solid-

state reaction method and sample                                that made by sol-gel method was measured 

at a frequency of 333 Hz and various fields. Magnetic irreversibility curve for the first sample from magnetic 

susceptibility curve and for the second sample from electrical resistance was obtained. Also, using magnetic 

susceptibility measurement, transition width and Josephson energy for both samples was calculated.    

 

 مذهِه
خظ تشگطت ًاپزیشی هغٌاعیسی وِ هشص تیي ًاحیِ تشگطت پزیش    

است، اّویت صیادی دس  H-Tٍ تشگطت ًاپزیش دس دیاگشام فاص 

تشسسی خَاظ هیخىَتی ضاس هغٌاعیسی دس اتشسساًاّای دها تالا 

ًاپزیشی ٍجَد ّای هتؼذدی تشای تشسسی خظ تشگطت سٍش داسد.

ی تِ غَست هماٍهت الىتشیىگیشی اًذاصُ ،ّاداسد وِ اص جولِ آى

یشی گیا اًذاصُ، ّای هغٌاعیسی هختلفتاتؼی اص دها دس هیذاى

ساتغِ ولی  .ّای هختلف استپزیشفتاسی هغٌاعیسی دس هیذاى

هماٍهت  اساس ًوَداستش تاصگطت ًاپزیشی خظ تَغیف وٌٌذُ

  ]   غَست ِت الىتشیىی
    ( )

  ( )
]
 
   تاضذ وِ دس آى هی ،

آى هماٍهت دس  دهایی وِ دس)دهای تشگطت ًاپزیشی      هیذاى ٍ 

 حضَس 

 

 

سسن  تا دهای تحشاًی اتشسساًاست. لزا   ٍ  ([1]ضَدهیذاى غفش هی

Ln[1−(     ( ))/ 𝑐 ] تش حسة Ln〖   〗 تَاى همادیش هیγ 

 .[1]تذست آٍسد است، دس هحل خظ تشگطت ًاپزیشیوِ ضیة  سا

تَاى ایي خظ سا اص سٍی ًوَداس پزیشفتاسی هغٌاعیسی اص سَیی هی

    a = عثك ساتغًِیض 
  

  
دهای للِ  TP سسن وشد وِ دس آى 1-

ّای تشای هیذاى .استپزیشفتاسی هغٌاعیسی  لسوت هََّهی

ٍ  Tp  ٍHacي یه ساتغِ غیش خغی تی 100(A/m)تش اص وَچه

. لزا تشای [2]ٍجَد داسدتش اص آى ساتغِ خغی ّای تضسيتشای هیذاى

سسن خظ تشگطت ًاپزیشی دس ًاحیِ غیش خغی، تایذ ًوَداس 

 .ّا سسن ضَدلگاسیتوی آى
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  ساخت ٍ آصهایص
طل تْیِ -جاهذ ٍ سلّای هؼوَل ٍاوٌص حالت ّا تِ سٍشًوًَِ   

 CuO،PbO اٍلیِ دس سٍش ٍاوٌص حالت جاهذ، هَاد ضذًذ.

 یاستَویَهتش تا      ٍ        ،      ،

ٍ یىذیگش هخلَط تا                                  

ای، آسیاب سیاسُ-ایدس دستگاُ آسیاب گلَلِساػت  52تِ هذت 

دس آٍسدُ ّایی غَست لشظِ ت پَدس حاغلِ، تىلیسپس اص ضذًذ. 

ولَخِ ساصی دسجِ ولَیي  061ساػت دس دهای  071تِ هذت  ٍ

  .ضذ

استَویَهتشی  تاطل -سٍش سلساخت تِ    

یه هحلَل هَاد ٍ                               

 . تشای ساخت هحلَلداسدیه هحلَل پایِ ًیاص 

 ،Bi(NO3)2.5H2O  Ca(NO3)2.4H2O، ,Pb(NO3)2هَاد،

Cu(NO3).3H2O ٍ Sr(NO3)2  تا  ضَدحل هی آب همغشدس

تشای ساخت هحلَل پایِ، دس اتتذا  هحلَل آتی ضفافی حاغل ضَد.

دسجِ  21سی سی آب همغش دس دهای  091تِ آّستگی تِ 

هحلَل پس س .ضَداضافِ هی EGسپس ٍ  EDTAسلسیَس ، 

هغٌاعیسی تِ هَاد تػَست لغشُ لغشُ دس حیي چشخیذى ّوضى 

 آهًَیاناص  ٍ تشای حل ضذى واهل ضَدهحلَل پایِ اضافِ هی

 PH دس ایي هشحلِ ضَد.هی فضٍدُاٍسُ تِ آى ا استفادُ ضذ ٍ دس اًتْا

 هحلَل فَقشدى وپس اص خطه  تاضذ. هی 3/7هحلَل دس حذٍد 

 170ّایی اص ایي پَدس تْیِ ٍ تِ هذت لشظ ای،دٍ هشحلِ تىلیسٍ 

تشای  دسجِ سلسیَس ولَخِ ساصی ضذ. 825ساػت دس دهای 

سٌج هغٌاعیسی ٍ دستگاُ اًذاصُ ّا اص دستگاُ پزیشفتاسیآًالیض ًوًَِ

 هت، استفادُ ضذ.گیشی هماٍیشی یخچال هذاس تستِ تشای اًذاصُگ

 

 ًتایج ٍ تحث     

تلَسی، داسای داضتي ساختاس تس اتشسساًاّای دهای تالا تِ ػلت   

ّای ایي تاضٌذ. یىی اص تاصتابخَاغی هتأثش اص ایي خػیػِ هی

ای اص حالت تٌْجاس تِ حالت ساختاس، ٍجَد گزاس دٍ هشحلِ

 اتشسساًایی است.

ّای هختلف سفتاس هماٍهت الىتشیىی ًوًَِ سا دس هیذاى (1)ضىل   

هماٍهت دس دهاّای  عَس وِ هطخع است،دّذ. ّواىًطاى هی

 .داسد الای دهای گزاس، سفتاس واهلا فلض گًَِت
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، 0 ّایًوَداس هماٍهت الىتشیىی تش حسة دها دس هیذاى :1ضىل

250 ،500 ٍmT750 طل-دس ًوًَِ سل. 

 
ای تِ سوت دهاّای پاییي دهای گزاس تیي داًِتا افضایص هیذاى، 

ایي سفتاس هتفاٍت تِ ػلت تالا تَدى هیذاى تحشاًی  ضَد.جاتجا هی

ّا هشصداًِپاییٌی  ّا ٍ تشػىس پاییي تَدى هیذاى تحشاًیپاییٌی داًِ

 .است.        

 .تش اساس هماٍهت الىتشیىی ًوَداس خظ تاصگطت ًاپزیشی هغٌاعیسی: 2ضىل
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تشٍص  ًوَداس دس حضَس هیذاى ًطاى دٌّذُتِ عَس ولی پْي ضذگی 

ضاس دس حشاستی  ساصیخضش ضاس دس ًوًَِ تش اساس هذل فؼال

 .[3] است
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حالت جاهذ تش  ٍاوٌص : پزیشفتاسی هغٌاعیسی ًوًَِ ساختِ ضذُ تِ سٍش3ضىل

 .حسة دها
 

ولَیي گضاسش ضذ.  دسجِ 9/110 ًوًَِ دس ایي ًوَداسدهای گزاس 

تَاى خظ هی (2)اص سٍی هٌحٌی هماٍهت الىتشیىی، هغاتك ضىل 

 تذست آهذ.  5/3 تاصگطت ًاپزیش سا سسن وشد. ضیة ایي خظ

ی گزاس تَاى پاساهتشّایی ًظیش دهااص سٍی هٌحٌی پزیشفتاسی هی   

ای، پٌْای گزاس، هاوضیون جشیاى راتی، دهای گزاس تیي داًِ

ٍ  (2)جشیاى لاتل ػثَس اص اتػالات( هغاتك ساتغِجضفسَى)هاوضیون 

 سا (3)اًشطی جضفسَى)اًشطی جفت ضذگی داًِ ّا( عثك ساتغِ 

 هحاسثِ وشد.

 .طل تش حسة دها-: پزیشفتاسی هغٌاعیسی ًوًَِ ساختِ ضذُ تِ سٍش سل4ضىل

هاوضیون جشیاى جَصفسَى، اًشطی  ،ای: دهای گزاس راتی، تیي دا1ًِجذٍل

           .جَصفسَى ٍ پٌْای گزاس دس ًوًَِ حالت جاهذ

8/0 (A/m)هیذاى  50 100 200 400 

Tc (K) 6/102  6/102  6/102  6/102  6/102  

Tcj (K) 32/98  35/95  49/94  94/88  99/82  

I0ₓ〖10〗^(-5) (A) 67/3  17/2  94/1  15/1  804/0  

Ejₓ〖10〗^(-21) (J) 9/26  9/15  22/14  43/8  89/5  

∆T (K) 297/4  272/7  131/8  68/13  63/19  

   

( هطاّذُ وشد. 2( ٍ )1) تَاى دس جذاٍلپاساهتشّای فَق سا هی   

تا افضایص هیذاى هغٌاعیسی، اًشطی  است، ّواى گًَِ وِ هطخع

ای ي اهش سیطِ دس واّص اتػالات داًِیاتذ. ایصفسَى واّص هیَج

 شیاى تحشاًی سا تاػث خَاّذ ضذ.واّص چگالی جداسد ٍ دس ًتیجِ 

داسای پٌْای گزاس  حالت جاهذ ًوًَِ طل دس همایسِ تا-ًوًَِ سل

ي هَضَع است وِ تاضذ، تیاًگش ایصفسَى ووتش هیَاًشطی ج ،تیطتش

        ای دس ًوًَِ حالت جاهذ تْتش است.اتػالات تیي داًِ

 

I0=1.57*  
    

 

      
                                            (2)                                                       

Ej=
 

   
                                                                                   (3) 

 

جَصفسَى، اًشطی ای، هاوضیون جشیاى : دهای گزاس راتی، تیي دا2ًِجذٍل

 .طل-جَصفسَى ٍ پٌْای گزاس دس ًوًَِ سل

0/1 (A/m)هیذاى  01 051 061 011 

Tc (K) 0/000  0/000  0/000  0/000  7/000  

Tcj (K) 60/90  07/06  70 55/77  05/77  

I0ₓ〖10〗^( 5- ) (A) 5/00  35/7  55/5  03/5  05/5  

Ejₓ〖10〗^( 21- ) (J) 0/01  36/5  16/0  90/3  97/3  

∆T (K) 06/03  6/59  77/33  55/30  57/30  

 

 70 80 90 100 110 120

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

S
u
sc
ep
ti
b
ili
ty

T(K)

 0/8A/m

 80A/m

 120A/m

 160A/m

 400A/M

 800A/m

۵۶۴ مقاله نامه كنفرانس فيزيك ايران 1۳۹۲
Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

سسن خظ تاصگطت ًاپزیشی تشای ًوًَِ حالت جاهذ  تا هحاسثِ ٍ   

ضیة ایي  ضَد وِهی، هطاّذُ اص سٍی ًوَداس پزیشفتاسی هغٌاعیسی

دست ِت آى اص سٍی ّاًیشٍی هیخىَتی ضاس دس هشص داًِ خظ وِ

   است. 58/5آیذ، تشاتش هی

 
هغٌاعیسی تش اساس پزیشفتاسی هغٌاعیسی ًوًَِ : خظ تاصگطت ًاپزیشی 5ضىل

 حالت جاهذ.

 

 گیشیًتیجِ
هماٍهت الىتشیىی  ٍ ACی دهایی پزیشفتاسی هغٌاعیس ٍاتستگی  

DC خظ  ّاگیشی ضذ ٍ اص سٍی آىّای هختلف اًذاصُدس هیذاى

تاصگطت ًاپزیشی هغٌاعیسی تذست آهذ. ضیة وِ تیاًگش ًیشٍی 

 58/5ٍ  5/3 ّا است، هحاسثِ ٍ همادیشهیخىَتی ضاس دس هشص داًِ

آهذ. ایي هَضَع تیاًگش ایي است وِ ًیشٍی هیخىَتی ضاس  تتذس

ای دس ًوًَِ حالت جاهذ اص داًِّا ٍ اتػالات تیي دس هشص داًِ

طل تْتش است ٍ اًشطی جَصفسَى تا افضایص هیذاى هغٌاعیسی -سل ًوًَِ

 دس ّش دٍ ًوًَِ واّص یافت.
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