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 چکیدٌ

 المبایی لطبثؾ  یظُ ٍٍهماٍهت ّایتشداؿت دس جٌَب ؿاّشٍد، ِ سػَتیحَضیک یک کاًؼاس هغ دس اکتـاف  تِ هٌظَس
(IP) هَسد ؿٌاػی هٌطمِ ّای صهیيپشٍفیل ػوَد تش ػاختاسچٌذ  رس طَلدٍلطثی -تا اػتفادُ اص آسایِ دٍلطثی ِ  هطالؼب

همباٍم ٍ   ّبای تخبؾ  ّا تِ خَتی تَاًؼبت ایي پشٍفیل ٍیظُّای هماٍهتدادُ ٍاسٍى ػاصیًتایج حاصل اص هذل. ؿذ اًجام
گَیای آى اػت کبِ احتوبا      ػاصیحاصل اص هذلٍیظُ هماٍهتهماطغ ًتایج تفؼیش . سا هـخص کٌذ ی صیش ػطحیسػاًا
ّبای فلبلی کبِ اص    داس هَجَد دس ًَاحی ػبطحی ٍ ّونٌبیي تؼبتش جشیباى    سػاًا دس استثاط تا سػَتات ًوک ّایتخؾ
همباطغ  دس تبا   پزیشی تاسػاصی هغ تا سٍد کِ کاًیاگشچِ اًتظاس هیتاؿذ. ذ، هیٌکٌػثَس هی هٌطمِ داسًوکّای تخؾ

IP اهکاى هماطغاص سٍی ایي تٌْا ػاصی کاًی تـخیصها ا َد،هـخص ؿ ٍاسٍى ػاصیحاصل اص هذل ِ  پزیش ًیؼت چشا کب
تایذ اص ، ػاصی هغکاًی ّایهحل دلیك تـخیصتشای  دسًتیجِ .دَؿتا  هیتاسپزیشی ًیض ػثة دس هٌطمِ  ّاٍجَد سع
 .کوک گشفتًیض ٌطمِ دس هحفاسی ؿٌاػی ٍ صهیي اطلاػات

 

  ِ سػَتیحَض، کاًؼاس هغ ،ٍیظُهماٍهت ،(IP)المایی لطثؾ ،ػاصیهذل: کلیدی َای ياژٌ
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Abstract 

In order to explore a copper deposit in a sedimentary basin in south of Shahrood, resistivity and 

induced polarization (IP) surveys using the dipole-dipole array were carried out along several 

lines perpendicular to geological structures in the study area. The results obtained from inverse 

modeling of the resistivity data could well determine resistive and conductive zones in the 

subsurface. The results obtained from the interpretation of the resistivity modeled  sections 

indicates that the conductive zones are likely related to the salty overburden sediments and the 

seasonal stream bed crossing from the salty zones in the area. Although it is expected that the 

copper mineralization is determined by high chargeability zones in the IP modeled sections, the 

mineralization determination is not possible only from the IP sections because the clays in the 

area also cause high chargeability. Therefore, geological and drilling information should be used 

for accurate determination of copper mineralization locations. 

 
Key words: Modeling, Induced polarization (IP), Resistivity, Copper deposit, Sedimentary 

basin.  
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 مقدمٍ    3

ّای اػتشاتظیک ٍیظگیّای التلادی ٍ . تا تَجِ تِ پتاًؼیلاػتیش هَاد هؼذًی ارخغٌی اص ایشاى یکی اص کـَسّای 

تاؿذ. هغ، اص جولِ هْوتشیي هَاد تشخَسداس هیا اص اّویت تا یی ْدػتیاتی تِ آًاکتـاف ٍ  تؼیاسی اص هَاد هؼذًی،

س صٌؼت، یکی اص ػٌاصش اػتشاتظیک ٍ ساّثشدی تَػؼِ هحؼَب ؿذُ ٍ کِ تِ دلیل اػتفادُ گؼتشدُ آى داػت؛ هؼذًی 

 تؼیاس اسصؿوٌذ اػت.

صی ػبا یکباً  شفیشی، جضء هْوتشیي رخایش هبغ دس دًیبا ّؼبتٌذ.   هیضتاى سػَتی، پغ اص کاًؼاسّای پکاًؼاسّای هغ تا 

دس اػبت؛ کبِ   هبغ   غٌی هشاکض هْن ٍ، اص جولِ ؿْشػتاى ؿاّشٍدهیَػي جٌَب طشٍد ٍالغ دس ّای الیگَهغ دس ٍاحذ

ِ  حاکی اص ٍجبَد  ؿٌاػی هٌطمِ ّای صهیيتشسػی ایشاى لشاس گشفتِ اػت.حاؿیِ کَیش هشکضی  ػبٌگی ٍ  ٍاحبذّای هاػب

ّبایی اص گبو ٍ ًوبک     یِ هیاى تاهیَػي -ّا ٍ کٌگلَهشاّای الیگَػيالیگَػي ٍ هاسى، هاػِ ػٌگ -گٌگلَهشایی ائَػي

لاتبل تـبخیص دس   ؿٌاػبی  حاضش، هْوتشیي ٍ دس ٍالغ تٌْبا ٍاحبذّای صهبیي    تِ ّوشاُ سػَتات ػْذاػت؛ کِ تثخیشی 

آرسیٌی هتؼلك تبِ  ّای ّذُ ؿذُ دس هٌطمِ طشٍد کِ دس ػٌگّای هـاصاییکاًِخلاف اکثش تش ؿًَذ.هٌطمِ هحؼَب هی

ِ  ؿبَد. لؼِ دس یبک تبَالی سػبَتی هـباّذُ هبی     گشدًذ، ػٌلش هغ دس هٌطمِ هَسد هطاائَػي هـاّذُ هی داسای  هٌطمب

صا تِ ّوشاُ استفاػبات ًؼبثتا   چٌذاى هشتفغ هاػِ ػٌگی ٍ کٌگلَهشایی کاًِّای ًِتَپَگشافی پؼت ٍ کَیشی تَدُ ٍ ٍاحذ

 گشدًذ.ّای تَپَگشافیک هٌطمِ هحؼَب هیتلٌذ ػلی ًشخِ )ٍالغ دس جٌَب هٌطمِ( هْوتشیي ٍاحذ
تـخیص تِ  (IP)المایی لطثؾٍیظُ ٍ ؽ هماٍهتسٍّای دٍ تشداؿت دادُتا اػتفادُ اص  دس ایي تحمیك ػؼی ؿذُ

ٍ  ؿٌاػی پینیذُکِ تا تَجِ تِ صهیي الزکش پشداختِ ؿَد؛هٌطمِ فَقِ سػَتی ضهغ دس حَ ّایػاصیکاًیهَلؼیت 

 تاؿذ.تشای تِ چالؾ کـیذى دٍ سٍؽ هزکَس هی یّذف اکتـافی هٌاػثاتفالا   ،هٌطمِسػَتی ػاختاسّای 
 

 ريش تحقیق    3

دٍلطثی ٍ -تا اػتفادُ اص آسایِ دٍلطثی ػؼی ؿذُ اػت کِ ،IP ٍیظُ ٍکاسگیشی سٍؽ هماٍهتِ ت تا تحمیك دس ایي

ػاصی ّای کاًیهحل ،هَسد هطالؼِهٌطمِ  ؿٌاػیّای صهیيصًی دس ساػتای ػوَد تش ػاختاستشداؿت تِ صَست پشٍفیل

ًمؾ هیؼش تاؿذ؛ ّش چٌذ  تا همادیش تاسپزیشی تا ّای ایي اهکاى تا ؿٌاػایی صٍىسػذ تِ ًظش هی. گشددؿٌاػایی  هغ

هحذٍدُ هَسد هطالؼِ دس  تاؿذ. تَاًذ لاتل هلاحظِتِ دػت آهذُ هیًتایج دس تفؼیش ّشچِ تْتش ًیض ٍیظُ هماٍهتهماطغ 

کیلَهتشی سٍػتای طشٍد )جٌَب ؿْش ؿاّشٍد( ٍ دس دل کَیش هشکضی ایشاى ٍالغ ؿذُ اػت. آب ٍ َّای ایي ًاحیِ  66

-َّای گشمٍآبًیض تش  ّای ؿوالیهاػِصاسّا ٍ تلصاسّا، سیگًوکػت. فشػاّا تؼیاس گشم ٍ خـک ٍ طالتس تاتؼتاىد

 گزاسًذ.هٌطمِ صحِ هیٍخـک 

ٍ دس طَل دٍ  ABEMػاخت ؿشکت ػَئذی  SAS4000تَػط دػتگاُ دٍلطثی -ّا تا آسایؾ دٍلطثیدادُتشداؿت 

اص  ػاصی ٍ ًوایؾ هماطغ حاصلػپغ هذل اًجام ؿذ.هتش  246تِ طَل کذیگش ٍ هتش اص ی 56هَاصی تا فاصلِ پشٍفیل 

 صم تِ رکش اػت تا تَجِ تِ ٍجَد تَپَگشافی هَجَد دس  اًجام ؿذ. Res2dinv افضاسًشمتا اػتفادُ اص  ّای تشداؿتی،دادُ

ّوَاس تا اػوال تلحیح  ٍاسٍىی ػاصٍاسد ؿذ ٍ فشایٌذ هذل Res2dinvافضاس ّای تَپَگشافی ًیض دس ًشمهٌطمِ، دادُ

  ّا پیگیشی ؿذ.دادُتَپَگشافی تش سٍی 
ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تا تَجِ تِ هماطغ تِ دػت آهذُ اص  4تا  1ّای دٍ پشٍفیل تشداؿت دس اؿکال ػاصی دادًُتایج هذل

کٌٌذ. تِ ییذ هیتأؿَد کِ؛ ّش دٍ همطغ تا حذٍد صیادی یکذیگش سا ٍیظُ هـاّذُ هیّای هماٍهتدادُ ٍاسٍىػاصی هذل
سػَتات تِ دلیل ٍجَد ؿَد؛ کِ احتوا   ٍیظُ تا یی هـاّذُ هیطَسی کِ دس ایي دٍ همطغ دس ًَاحی ػطحی هماٍهت

دلیل ٍجَد ، تِ آًْاص هثذا ا یهتش 06دس فَاصل تمشیثی کوتش اص ٍ . اص طشفی دس ّش چْاس همطغ اػتػطحی پشاکٌذُ 
-ًیض دیذُ هیٍیظُ پاییي یک تؼتش سػَتی تا هماٍهت ،ّای فللی اص ایي هحذٍدُبجشیاًات ػطحی ٍ تؼتش ػثَس سٍاًا

هاًٌذ پشٍفیل کِ تِ صَست تپِتش هشتفغ ّایدس لؼوتٍ ّا پشٍفیل یدس تؼیاسی اص ًماط هَجَد سٍؿَد. اص ػَی دیگش 
ّای کشتٌاتِ کاًیؿکل اغلة تِ ٍ تا  آهذُ صهیي ّن تا ػطح ؿَد؛ کِ اتفالا  ضی دیذُ هیفلػاصی تاؿذ، کاًیهی

 ظَْس یافتِ اػت.ها کیت ٍ آصٍسیت تِ ّوشاُ لیوًَیت ٍ ّواتیت 
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 P01پشٍفیل  دس طَل ٍیظُّای هماٍهتدادُ ٍاسٍىػاصی حاصل اص هذلهمطغ  .3 شکل

 

 
 P01پشٍفیل دس طَل  IPّای دادُ ٍاسٍىػاصی همطغ حاصل اص هذل .3 شکل

 

 
 P02پشٍفیل ٍیظُ دس طَل هماٍهتّای دادُ ٍاسٍىػاصی . همطغ حاصل اص هذل3ؿکل

 

 
 P02پشٍفیل دس طَل  IPّای دادُ ّایدادُ ٍاسٍىػاصی . همطغ حاصل اص هذل4ؿکل

 
لاتل تَجْی تا سخذادّای ٍت ؿٌاػی تفاصهیي ، سخذادّایهتش 15سػذ کِ دس هٌاطك تا ػوك تیـتش اص تِ ًظش هی

تاسپزیشی  یشٍ همادداؿتِ  یگیشافضایؾ چـنّا دس ایي تخؾٍیظُ هماٍهتچشا کِ همادیش  .تاؿذداؿتِ ػطحی سػَتی 
تَاًذ تِ ػلت ًویتا ی تاسپزیشی  ایي همادیشتیٌی ًگاسًذگاى آى اػت کِ ؛ ٍ پیؾپیذا کشدُتَجْی لاتل افضایؾ ًیض 

 غـایی تاؿذ. لطثؾًاؿی اص تِ ػثاست دیگش سع هَجَد دس هٌطمِ ٍ 
 

 گیری وتیجٍ    2
هَسد تشسػی لشاس  IP ٍیظُ ٍِ سػَتی تا اػتفادُ اص دٍ سٍؽ هماٍهتػاصی هغ دس حَضتشسػی کاًی دس ایي تحمیك

تِ غـایی ایجاد ؿذُ دس هٌطمِ  لطثؾًاؿی اص  ًَفِکِ ایي دٍ سٍؽ تا تَجِ تِ  هـخص ؿذآى ًتیجِ  کِ دس ؛گشفت
سػذ تِ ًظش هیالثتِ  کٌذ.ػاصی سا هـخص ّای کاًیهحلتِ خَتی ػتِ اػت سع هَجَد دس هٌطمِ ًتَادلیل ٍجَد 
سٍد ِ سػَتی ٍ ًَاحی ػطحی جذا کٌذ. احتوال هیصٍى تا هماٍهت تا  سا اص حَضٍیظُ تِ خَتی تَاًؼتِ سٍؽ هماٍهت

. اها دس هماطغ تاسپزیشی اتْام صیادی ٍجَد داسد؛ کِ تثاط تاؿذٍیظُ تا  دس اسحی تا هماٍهتتا ًَاًیض  فلضیػاصی کاًی
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ٍ ّونٌیي تش ؿَد ّا تکویلدس اداهِ فؼالیتؿٌاػی هٌطمِ ّای صهیي، اص دادُهماطغ ؿَد تشای تفؼیش تْتشـٌْاد هیپی
 تشداؿت ؿذُ ٍ هَسد تَجِ لشاس گیشد.ّای هَجَد ّا ٍ سخٌوَىاطلاػات تشاًـِ

الکتشٍدی )فلضی(  لطثؾداسای ػاصی هغ کِ کاًیهٌاطك  ؿٌاػاییهٌطمِ،  ّذف اکتـاف دس ایيکِ  تا تَجِ تِ ایي

 IP ٍ تا تَجِ تِ ایي کِ سٍؽ گشددًاؿی اص ٍجَد سع تاص هیغـایی  لطثؾدس ّویي هٌطمِ تِ  ًَفٍِ ػوذُ  ّؼتٌذ

تا ، (SIP) المایی طیفیلطثؾسػذ کِ سٍؽ لزا تِ ًظش هیًیؼت،  غـایی اص لطثؾالکتشٍدی  لطثؾ لادس تِ تـخیص

سٍؿی کاسآهذتش تاؿذ. دس ایي تحمیك  ،غـایی ٍ الکتشٍدی لطثؾّای ًاؿی اص لفِؤتَجِ تِ لاتلیت آى دس جذاػاصی ه

تشکیة  ی اکتـافیّاّای ػایش سٍؽّای طئَفیضیکی تا دادُادُ صم اػت دًـاى دادُ ؿذُ اػت کِ دس تؼیاسی اص هَالغ 

  هٌتْی ؿَد. ٍ دلیك تَاًذ تِ تفؼیش لطؼیًوی دس تؼیاسی هَالغ ّای طئَفیضیکیدادُاص گشدد ٍ صشف اػتفادُ 
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