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چكيده
 

سپس بين . در حالت شاخه اي و پنگوئن استفاده شده است Cدر اين تحقيق از مدل كوارك و مدل استاندارد براي محاسبه آهنگ زماني واپاشيهاي مختلف كوارك 
  .هستند و تجربي از سازگاري خوبي برخوردار نظري ملاحظه شده است كه نتايج .مقايسه به عمل آمده است D  واپاشيهاي مزون با نتايج تجربينتايج نظري

  
C Quark Decay Rate 

Shafaghi, Farideh;Mehrban, Hossein 
Semnan University, Semnan 

 
Abstract 

 
In this research, we use quark model and standard model for the calculation of the decay rate of C quark in 
Tree-level and penguin. Then, we compare the theoretical result with the experimental values. The theoretical 
results are nearly similar too the observed experimental values. 
PACS No. 13 

  مقدمه
هاي ضعيف هادرونها توسط برهم كنشهاي ضعيف واپاشي  

عناصر كواركي صورت مي گيرد كه تحت برهم كنشهاي قوي 
چارچوب اصلي واپاشيهاي ضعيف . هادرونها را شكل داده اند
 نظريه ميدان موثر مربوط b, c, s, d, uهادرونهاي شامل كواركهاي 

وب از اين چارچ. مي باشدبه پيمانه هاي
طريق عملگرهاي موضعي به صورت موثر، ناظر بر گذارها خواهد 

نقطه .  مي باشدQCDبود و تصوير مناسبي براي بررسي حضور 
شروع پديده شناختي واپاشيهاي ضعيف هادرونها هاميلتونين 

ساختار عمومي آن به صورت زير ضعيف موثر مي باشد كه 
 ]1[.است

)(iQ)(iCi
CKMVFG

effH 1
2
∑ μ=  

وسـ تعميمي از نظريه فرمي است كه ساليان پيش ت         )1 (رابطه  
فاينمن و گلمن فرمولبندي شد كه كواركها و لپتونها          

ط  
بـا در نظـر     را  

گرفتن برهم كنشهاي قوي و الكترو ضعيف آنها در مدل اسـتاندارد            
ــي شــامل ــي،GF  . شــود م ــت فرم ــاتريس Vثاب عناصــر م i

CKM
(μi CKM،C  ــسون و ــرايب ويل ض )Qi  ــعي ــاي موض  عملگره

  .هستند

 s داراي ساختار كواركيD   مزون 
است در نتيجه براي بررسي واپاشيهاي اين مزون بايد گذارهاي 

كوارك 

)(),(),( ucDdcDscD +

cگذارهاي حالت شاخه اي و پنگوئن .  را در نظر بگيريم
گلوئوني در نظر گرفته شده است كه حالت شاخه اي شامل 

بين W ذارهاي هادروني و نيمه لپتوني است كه با مبادله بوزون گ
همراه است و حالت پنگوئن شامل دو جريان باردار 

qqqc و مي باشد كه كواركهاي گذارهاي ′′→cq توسط 
 با يكديگر d, s, bW و تشكيل حلقه بوزون كواركهاي داخلي 

 را بدست خواهد جفت مي شوند و گسيل گلئون كواركهاي
 ضعيف را در لاگرانژي موثر كه گذارهاي. داد

ي كند به صورت زير ارائه توصيف مپيمانه

qq ′′,
c →
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Qi  جريان و به ازاي_ان عملگرهاي جريبه ازاي 

  .عملگرهاي پنگوئن گلوئوني مي باشد
)3(  AVijAVji )qu()cq(Q −−=1

)  4     (AViiAVii )qu()cq( −−=2Q  
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انتگـــرال ها براي هر واپاشي به روش مونت كارلو محاسبه   
.مي شود

  AViiAVii )qq()cu(Q −−=3 )5  (
)6   (AVijAVji )qq()cu( −−=4Q  
)7    (AViiAVii )qq()cu(Q +−=5  
)8    (AVijAVji )qq()cu(Q +−=6  

  iوj هستندكوارك  شاخصهاي رنگ .V-A نشاندهنده جريان 
 نشاندهنده جريان V+Aچپگرد و _كواركي چپگرد

  .راستگرد است_راستگرد
  

  Cآهنگ زماني واپاشي هاي كوارك 
از نمونه هاي پديده شناختي در فيزيك ذرات بنيادي محاسبه   

آهنگ زماني واپاشيهاي مختلف مزونها و هادرونها در مدل 
 ]4[.دارد و مقايسه آن با مقادير تجربي استاستان

ssuc  . را در نظر مي گيريمآهنگ زماني گذار →
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لاگرانژي موثر در حالت شاخه اي 
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  c كوارك 2/1راي حالت اسپيني بدامنه واپاشي 
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، پس از ميانگين گيري روي دو 

حالت اسپيني كوارك 
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V=P/E پس از ميانگين گيري روي حالات هليسيته كواركهاي ،
  نهايي
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 در حالت كلي حال به بــــررسي واپاشـــي  
مي پردازيم

jki qqqc →
 در نتيجه جملات مربوط به حالت پنگوئن درنظر .

 ]5[ .گرفته مي شود
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  . فضاي فاز را معرفي مي كنند
  

  cآهنگ زماني واپاشيهاي كوارك : 1جدول 
فرايند  

suc → d 541/231 
 23469/2sduc →

3311/11ssuc → 
dduc → 37/56 

769/85
esec → ν 

687/29
μμνsc → 

624/263τ τνsc → 
6194/11

edec → ν 
66255/6

μμνdc → 
4413/13

τ τνdc →
آهنگ زماني واپاشيهاي نيمه لپتوني و غير لپتوني ) 1(در جدول   

ظرينcكوارك  .  بدست آمده طبقه بندي شده است كه بصورت 
ssuc در محدوده شاخه اي و پنگوئن  وواپاشيهاي →dduc →

(T+P)اي  ساير واپاشيها در حالت شاخه) T(  بررسي شده است.  و
  .نسبتهاي شاخه اي هر يك از واپاشيها قابل محاسبه است
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كي از طريق روشهايي از ارر مربوط به واپاشيهاي كومقادي  

 قابل تعميم به مدل مزون مربوطه مي Factorizationجمله 
  .باشد

)()
m

(O)qc(Br)XD(Br 24
1
2

+→=→
c

 

 براساس واپاشيهاي پايه اي Dهر يك از مدهاي واپاشي مزون   
 نسبتهاي شاخه اي واپاشيهاي .]6و7[ قابل توجيه استcكوارك 
وهمچنين مقادير تجربي ه از تئوري ذكر شده با استفاد c كوارك
براساس مدل كواركي آنها در ] 8[ با استفاده از D مزون به مربوط
.جاي داده شده است) 2(جدول 

  
  
  

  D و مزون Cنسبتهاي شاخه اي مدهاي مختلف كوارك : 2جدول 
Br  [th] 
Br [ex] 

فرايند

325/0  
149/0+−ρ→

→

KD

dsuc
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0028/0<ρπ→
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++

sD
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0032/0ππ→

→
++D

dduc 

016/0  
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kD

ssuc

s
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e

ekD

sec

ν→

ν→
+− 

016/0  
005/0eeD

dec

νπ→

ν→
+− 

  
  
  
  

  نتيجه گيري
ا پيداست كه مد اصلي هاز مقايسه مقادير مختلف واپاشي  

  مي باشد و سهمs به كوارك c كوارك ايهواپاشي
. استبيشتر از

dsuc →
sduc →

)(

 به  بدين ترتيب

كائون 

D سهم واپاشي مزون 

(k) مد اصلي واپاشيهاي .  خواهد بودبيشتر از پايون
نيمه لپتوني كوارك 

π
cاشد كه نقش غالب  مي ب بصورت
. استآن مربوط به لپتون

νslc →
τمد اصلي واپاشيهاي نيمه  بدين ترتيب 

ارجحيت مدهاي . خواهد بود  بصورتDلپتوني مزون 
 ذكر شده از طرفي به ساختار

νklD →

cdV>
VCKM مربوط است 

csV  .يعني
   

  (Tree- level)حالت شاخه اي 
  (penguin)حالت پنگوئن 
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