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  طرح در كشور از شروع تا كنون
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  :چكيده

وص كـلان شـهرها،   يكي از مهمترين مسائل زيست محيطي در ايران و بـه خـص  مشكل آلودگي هوا،   
ه  اسـت ك ـ آلـودگي هـوا پديـده اي   . ود جلب كرده استتوجه بسياري را به خ" اين مسئله، اخيرا. مي باشد 

ستاندارد گازهاي تشكيل دهنده هوا      يا باعث تغيير در ميزان ا       شده  آلاينده به هوا   موجب افزوده شدن مواد   
از جملـه عوامـل طبيعـي،       . مواد آلاينده هوا، به دو صورت طبيعي و مصنوعي ايجاد مـي شـوند             . مي گردد 

و توليـد انـواع گازهـاي مـضر توسـط      بـوده   راسر جهـان گازهاي حاصل از فعل و انفعالات آتشفشانها در س      
  . وعي مي باشند عوامل مصن از،سوخت و سازهاي مختلف به دست انسان

خودروهايي كه با تكنولوژي قديمي عرضه مي شوند و همچنين تردد فعلي خودروهاي فرسـوده، روز        
 تـلاش بـراي     يدر چنين شرايط  . به روز بر مشكلات اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي كشور مي افزايد           

ع متـداول همچـون     شناسايي و تامين سوختي ارزان و پاك كه جايگزين مناسبي براي سـوخت هـاي مـاي                
  . باشد، ضرورت پيدا مي كند) در درجه دوم(و گازوئيل ) در درجه اول(بنزين 

، موضـوع مهمـي اسـت كـه در صـورت                    نيـز  خروج خودروهاي فرسوده از ناوگان حمل و نقل كـشور         
لـذا در   . تغيير سوخت در خودروهاي توليدي امري بيهوده باشـد        بي توجهي به آن، چه بسا اهداف و نتايج          

اين مقاله، ضمن اشاره به آلودگي هوا در اثر احتراق و شناسايي عوامل آلـوده كننـده، بـه بحـث و بررسـي               
خودروهاي فرسوده، و در ادامه كيفيت چگونگي به اجرا درآمـدن طـرح جـايگزيني خودروهـاي فرسـوده،                   

  .پرداخته شده است
  

   خت، جايگزينيآلودگي، خودروهاي فرسوده، بازيافت، سو: واژه هاي كليدي
  

  : مقدمه
هوا از تركيبـات مختلفـي      . د نوع گاز متفاوت در هواي تنفسي اتمسفر زمين وجود دار          ۵به طور كلي    

گازهاي دي اكسيد كربن، منواكسيد كـربن، بخـار آب و           % ۱سيژن، و   گاز اك % ۲۱گاز نيتروژن،   % ۷۸ شامل

                                                 
 دكتراي مكانيك، استاد دانشگاه؛) ۱
   ؛كارشناس مكانيك واحد تضمين كيفيت سازندگان مركز بهمن موتور) ۳و۲
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كل تركيبات را شامل شـده      % ۹۹كسيژن  در اين ميان مجموع دو گاز نيتروژن و ا        .  تشكيل شده است   غيره
) CO(گاز منواكسيد كـربن     . از كل تركيبات هوا به گاز دي اكسيد كربن اختصاص مي يابد           % ۰۳/۰و تنها   

خطرناك ترين گاز آلوده در هواي استنشاقي به حساب مي آيد كه توليد و كنترل آن بسيار حـائز اهميـت               
ي تـشكيل دهنـده درون مجـراي تنفـسي، كـه كارشـان              آلودگي هوا باعث از بـين رفـتن اجـزا         . مي باشد 

تاثير آلودگي هوا بـر روي انـسانها در سـنين           . جلوگيري از ورود مواد زائد به درون شش ها است، مي شود           
. به طور مثال كودكان و سالمندان، بيشتر از ساير سنين در معرض خطر قرار دارنـد               . مختلف متفاوت است  

بر تاثير مستقيمي كه بر جسم و فيزيولوژي انسانها مي گذارند، آسيب هاي             هر يك از گازهاي آلوده، علاوه       
غير مستقيمي نيز به محيط زيست وارد مي آورند كه از تـاثيرات نـامطلوب آن، بـه خطـر افتـادن حيـات                        

  . آبزيان و گياهان، از جمله اين موارد است
 ۷۸۰ دقيقـه،     بار در هـر    ۱۳ (بار نفس مي كشد      ۱۸۷۲۰هر انسان به طور متوسط در هر شبانه روز          

 گـالن هـوا     ۲۸۰۰" اين تعداد تنفس يعني حـدودا     ).  بار در هر شبانه روز     ۱۸۷۲۰" بار در هر ساعت و نهايتا     
 گرم از انواع آلاينده ها در روز را شامل          ۵۰۰آلودگي هوا بيش از     . كه به ريه ها وارد و از آن خارج مي شود          

  . مي شود
 نفر بعلت آلودگي هوا جان خود       ۷۰۰۰" ن، ساليانه در تهران، حدودا    طبق آمار وزارت بهداشت و درما     

 نفـر نيـز بعلـت       ۳۰۰۰ نفر بر اثـر بيمـاري هـاي ناشـي از ذرات معلـق و                 ۴۰۰۰كه  . را از دست مي دهند    
كارشناسان محيط زيست عقيده دارند، كه آلودگي هواي تهـران،     . سرطانهاي ناشي از آلودگي هوا مي باشد      

  همچون كارخانه ها، منابع گرمايشي منـازل و بخـش اعظـم آن مربـوط بـه خودروهـاي                   متعلق به منابعي    
       تـن از انـواع مـواد آلاينـده در پايتخـت توليـد               ۱۲۰۰خودروهايي كـه روزانـه      . بنزين سوز و فرسوده است    

    يـق  بـر اسـاس يـك تحق      .  برابر استاندارد جهـاني كـرده انـد        ۲/۸مي كنند كه ركورد آلاينده هاي ايران را         
آلودگي هواي تهران ناشي از مصرف سوخت هاي فسيلي به ويژه در سيستم حمل و نقل                % ۷۲بعمل آمده،   

     تــن ۳روزانــه . منواكــسيد كــربن موجــود در هــواي تهــران ناشــي از همــين ســوخت اســت % ۹۰. اســت
   معلـق و    تـن ذرات   ۳۰ تن گوگرد،    ۳۰تن اكسيد ازت،    ۱۳۰ تن هيدرو كربن سوخته،      ۴۵منواكسيد كربن،   

  .  تن سرب خالص به هواي تهران تحميل مي شود؛ عددي كه حاصل سياست گذاري هاي غلط است۲
رونـد اسـتفاده از     . از ناوگان حمل و نقل جهان، از گاز طبيعي استفاده مي كننـد            % ۱۸امروزه حدود   

نـزوئلا، مـصر،    در كشورهايي همچون ايتاليا، برزيل، پاكستان، هند، آمريكـا، چـين، و           ) CNG(گاز طبيعي   
با توجه به در دسترس بودن ذخائر عظـيم گـاز طبيعـي در              . كانادا، آلمان و نيوزلند در حال گسترش است       

كاهش آلودگي هاي زيـست  " كشور، كاهش واردات سوخت و جلوگيري از خروج ارز، ايجاد اشتغال و نهايتا         
  .  به صرفه به نظر مي رساند مقرونمحيطي، استفاده از اين سوخت را

CNG                منوكـسيد كـربن   .  سوختي بسيار تميز و عاري از هرگونه آلاينده بـه خـصوص سـرب اسـت    
كمتر از ساير سوخت هاست كه مزيت نداشتن سرب با توجـه            % ۹۰آزاد شده ناشي از احتراق اين سوخت،        

  . به سمي بودن آن، از مهمترين عوامل حفظ محيط زيست است
 سال آينده مي بايست     ۲۰ر اين اساس استوار است كه تا        طرح پيشنهادي گاز سوز كردن خودروها، ب      

 هزار دستگاه از انواع خودروهاي ايرانـي        ۲۵۰ ميليون و    ۱۰يعني  . از خودروها، گاز سوز شوند    % ۷۰حداقل    

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ٣

با كاهش آلودگي هوا به ميـزان       "  ساله بايد مجهز به سيستم گاز سوز شوند كه مسلما          ۲۰تا پايان اين دوره     
  .   وان از اثرات مفيدي همچون پاكي هواي آلوده تهران و ساير شهرها، نام بردقابل توجه، مي ت

. البته بايد تعداد جايگاههاي سوخت گيري نيز، متناسب با اين تغيير در سراسر كشور، افزايش يابـد                
 خودرو، به يك جايگاه سوخت رساني، نياز مي باشد و حتي            ۱۵۰۰به طور تقريبي مي توان گفت، براي هر         

 مراحل گسترش و توسعه اين طرح، به تعداد جايگاه بيشتري نياز است تا دسترسي به سوخت، آسـانتر                   در
 هـزار دسـتگاه خـودروي       ۱۰۰" در حال حاضر ايران بـا در اختيـار داشـتن حـدودا            . و راحت تر انجام شود    

CNG جايگاه سوخت گيري در سطح كشور، پيشرو اين صنعت بشمار مي آيد۱۵۸ سوز و احداث  .  
  

  : زان مواد آلايندهيو مجنس  ) ۱
مقدار کمي از ايـن مـواد از        .  از مجاري تخليه دود به خارج پخش مي شوند         "مواد آلوده کننده اساسا   

بـه  )  درصـد  ۱۰کمتر از    (ر داخل مخزن سوخت و درون كاربراتور      يا از تبخي  )  درصد ۳۰ تا   ۲۵(نشت کارتر   
  . است) ديزل يا بنزيني(ع موتور جنس اين مواد وابسته به نو. محيط سرايت مي کند

 کـه مقـدارش در      COموادي که از هر دو نوع موتـور متـصاعد ميـشوند عبارتنـد از اکـسيد کـربن                    
؛ هيدروکربورهاي محتـرق نـشده      xNOموتورهاي ديزل کمتر از موتورهاي بنزيني است؛ اکسيد هاي ازت           

  .نزوپيرن؛ آلدئيها؛ و اکسيد گوگردسبک و سنگين مثل ب
از موتورهاي  .  و گاهي فسفر دارند    ، بُرم در موتورهاي بنزيني موادي نيز يافت مي شوند که سرب، کلر          

  .رات بسيار ريز کربن تشکيل شده استقداري دوده متصاعد مي شود که از ذديزل نيز م
ت دوراني، فرسودگي موتور و شـرايط       کميت مواد آلوده کننده وابسته است به نوع موتور، توان، سرع          

  .استفاده و نگهداري از آن
  

   : ي موجد آلودگيعوامل اصل) ۲
علل اصلي پديد آمدن مواد آلوده کننده را بايد در ترکيب سوخت، طراحـي و شـرايط                 بطور اجمالي،   

هـا          ر و نحوه عبور و مرور جـستجو کـرد كـه در ايـن مقالـه مجـال پـرداختن بـه جزئيـات آن                         عملکرد موتو 
  . نمي باشد

  
  : بازيافت خودروهاي فرسوده ) ۳

امروزه خودروسازان نيز در طراحي هـاي خـود   . چرخه زندگي يك خودرو بدون بازيافت كامل نيست       
   بـه پايـان برسـد، چگونـه مـي تـوان حـداكثر              ارند كه وقتي عمر مفيد يك خودرو        اين موضوع را مد نظر د     

     عمـل آورد؛ ضـمن آنكـه زبالـه هـاي ناشـي از آن كمتـرين آسـيب را بـه          بهره برداري را از ايـن قطعـات ب      
  .محيط زيست وارد كند

         دو مـسئله مهمـي اسـت كـه سـازمان            آلايندگي بالاي خودروهـاي قـديمي     ، و   سوختزياد  مصرف   
 محيط زيست را بـه فكـر واداشـته تـا ضـمن جلـوگيري از                 سازي مصرف سوخت و سازمان حفاظت     بهينه  

    .بالغ هنگفت ارز از كشور، ميزان آلودگي هـواي شـهرهاي بـزرگ را بـه حـداقل ممكـن برسـانند                     خروج م 
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طرح هاي مختلفي براي خروج خودروهاي فرسوده از گردونه حمل و نقل انديشيده و اجرا شده است اما تا                
مقياس اقتصادي  كنون چرخه بازيافت اين خودروها كامل نشده و هنوز آمار و ارقام خودروهاي بازيافتي به                

خـرين حلقـه از چرخـه       نرسيده است تا شركتهاي خصوصي بخواهند، ماشين آلات لازم را براي تـشكيل آ             
  قطعـه دارد،    ۰۰۰/۳۰ تـا    ۱۲۰۰۰بازيافت يك خودرو كه بين      . خريداري و راه اندازي نمايند    حيات خودرو   

بـه  . ايران جدي گرفته نشده استنه تنها مستلزم دانش و فناوري بالاست بلكه هنري است كه تا كنون در        
هر حال در هر فعاليت اقتصادي بايد مقياس اقتصادي محصول در حدي باشـد كـه خريـد ماشـين آلات و          

  . استخدام افراد توجيه پذير باشد
و وسـايل  يا چند ميليون دلار سرمايه گذاري    براي سرمايه گذاري كه مي خواهد چند ميليارد تومان          

  .   صب و راه اندازي كند، بايد تضمين بازگشت سرمايه نيز وجود داشته باشدبازيافت را در مكاني ن
 ـ " بحث بازيافت خصوصا  ه سـابقه بازيافـت در ايـران    در حوزه صنعت خودرو مقوله اي است كه اگـر ب

، مقوله اي بوده كه بيشتر در شهرداري ها مطـرح بـوده گرچـه در آنجـا زمـاني كـه صـحبت از                         توجه شود 
   ا بـه دسـته هـاي مختلـف تفكيـك كنـيم،             اگر مـواد ر   . فاصله بحث تفكيك پيش مي آيد     بازيافت است، بلا  

  :دسته بندي را مي توان بصورت زير در نظر گرفتساده ترين 
   فلزات -
   پليمرها -
   سراميك ها -
   كامپوزيت ها -
   و مواد طبيعي -

خيابانها تردد مي كنند  در ست سال لاي بي  امروزه حدود دو ميليون دستگاه خودرو فرسوده با عمر با         
بـر  خروج ايـن تعـداد خـودرو كـه هـر سـاله نيـز                .  مي بايست طي چند سال آينده از رده خارج شوند          كه

 ايجاد فرصت هاي سرمايه اي و شغلي جديد از يكـسو، مـي توانـد در                 تعدادشان افزوده مي شود، علي رغم     
بعنـوان مثـال در     . ا بوجـود آورد   ه اي ر  ، مشكلات عديـد   صورت نبود زير ساخت هاي لازم پژوهشي و مالي        

 نگـاهي بـه   بـا . حث بازيافت خـودرو هـا نمـي شـود    توجه اي به ب، دانشگاهها متاسفانه در    بخش تحقيقات، 
 كه هـيچ درسـي بـه بازيافـت          اسي ارشد، مشاهده مي شود    مجموعه دروس دوره هاي كارشناسي و كارشن      

    عنـوان يـك درس اختيـاري در ايـن مقولـه ارائـه       اختصاص داده نشده، يا حداكثر در دوره فوق ليـسانس ب   
. تمركز نيستند  به صورت تخصصي روي موضوع بازيافت م       ت ديگر هيچ كدام از دانشگاهها     به عبار . مي شود 

به نظـر مـي رسـد كـه بُعـد اقتـصادي       . سرمايه گذاري كلان در حوزه بازيافت است      عدم  علت اصلي شايد،    
 رفتن به سمت بازيافت هم مقرون به صرفه نخواهـد           ، اقتصادي نباشد،  ن كننده بوده و تا تيراژ     هميشه تعيي 

اكنون كه ظرفيت توليد خودرو در ايران از مرز يك ميليون دستگاه در سال مي گـذرد، بـه تـدريج از                      . بود
توجـه بـه ايـن      "  اقتصادي خود نزديك مي شود كه متعاقبا       ارج كردن خودروهاي فرسوده به مقياس     رده خ 

 بازيافـت هـم توجـه       واهد داشت، در آن صورت مي توان انتظار داشت كه به مسائل فنـي             بحث را در پي خ    
  تجربه كشورهاي پيشرفته نشان داده كه آنها با برنامه ريزي خاصي در ايـن حـوزه گـام بـر                    . بيشتري شود 

ا خودروهـا ر   درصـد از وزن      ۷۰بر اساس آمار موجود     . علت آن هم صرفه اقتصادي بازيافت است       مي دارند؛ 
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 فولادي تشكيل مي دهند و هر هزار كيلوگرم آهني كـه از خـودروي فرسـوده استحـصال مـي شـود                 اجزاء
      كيلوگرم سنگ آهن است به همين دليـل نيـز ايـن كـشورها بـه اتخـاذ سياسـت و تـدوين                        ۱۶۰۰معادل  

البته بايد .  درصد خودروهاي فرسوده را بازيافت مي كنند     ۸۵خط مشي و قوانين ويژه پرداخته اند و حدود          
توجه نمود كه در سال هاي آتي مواد كامپوزيتي جاي مواد چدني و آهني در خودروها را خواهد گرفـت و                     
بدين ترتيب چنانچه بخش هايي قصد سرمايه گذاري در حوزه بازيافت را داشته باشند بايـد بـا رويكـردي                    

ي جديد سـرمايه گـذاري را در ايـران          به هر حال مقوله بازيافت، فرصت ها      . به اين كار كنند    منعطف اقدام 
البته به اين شرط كه دولت نيز با ايجاد بستر مناسب و تدوين قـوانين خـاص از ايـن                     فراهم خواهند نمود،  

فرآيند پشتيباني نمايد تا هم بخش خصوصي ترغيب به سرمايه گذاري شود و هم با تخصيص منـابع لازم،                   
 هـر چـه سـريعتر       ند، پيكره اقتصاد اين جامعه وارد مي آور       خودروهاي فرسوده را كه زيان هاي هنگفتي به       
  .دنجمع آوري كرده و به چرخه بازيافت ارجاع ده

  
  : بازيافت خودرو؛ حلقه تكميل كننده)  ۴

 راي اهميت و ابعـاد گونـاگوني اسـت و صـادرات،           صنعت خودرو به عنوان بزرگترين صنعت جهان دا       
 هر يك جـاي بحـث و بررسـي          ي و تعمير و نگهداري خودرو،      پايين دست  درآمدهاي ارزي، صنايع وابسته و    

. سالانه ميليونها دستگاه انواع خودرو در نقاط مختلف دنيا توليد و به بازارهاي مصرف عرضه مي شود                . دارد
جهان صنعتي بويژه آمريكاي شمالي، اروپاي غربي و شرق آسيا به عنوان پيشتازان توليد، در صدر فعـالان                  

 اين صنعت مي توان استنباط كـرد كـه صـنعت     مختلفبا توجه به ابعاد.  مي كنند وجه، جلب ت  اين صنعت 
  .بازيافت نيز به همين اندازه گسترده و مهم است

       ميليـون دسـتگاه انـواع خـودرو در سراسـر جهـان              ۱۱بر اساس آمار منتشر شـده، سـالانه حـدود            
از كل آهن قراضه مورد نيـاز       % ۴۰يند بالغ بر    آهن قراضه حاصل از اين فرآ     . جمع آوري و بازيافت مي شود     

          بـه بيـان ديگـر، هـر خـودروي فرسـوده و            . صنايع ذوب آهن را در اقـصي نقـاط جهـان تـامين مـي كنـد                
  .  به صورت بالقوه مي تواند در ذوب آهن و مراكز آهن گدازي مصرف شود،خارج از رده

     ن و جـايگزيني بـا محـصولات جديـد،       پس از پايـان عمـر مفيـد انـواع خودروهـاي سـبك و سـنگي                
اين كار علاوه بر منافع اقتصادي و صنعتي، به         . منطقي ترين روش، جمع آوري و بازيافت اين خودروهاست        

 مركـز اسـقاط و بازيافـت خودروهـاي          ۷۰۰۰بعنوان نمونه حـدود     . حفظ محيط زيست نيز كمك مي كند      
موجـب اشـتغال بـيش از       ايـن كـار      مـي كننـد كـه        فرسوده در سراسر خاك ايالات متحده آمريكا فعاليت       

د سازي است د اوليه براي صنايع فولا ااين صنعت يكي از مهمترين منابع تامين مو       .  نفر شده است   ۰۰۰/۴۰
بـه  . و ارزش افزوده آهن قراضه حاصل از خودروهاي فرسوده به مراتب بيشتر از مصرف سنگ آهـن اسـت                  

 از فولاد حاصل از تبديل سـنگ        روهاي فرسوده به مراتب ارزانتر    همين دليل فولاد توليد شده از منبع خود       
  .   آهن است

بر اساس اين تحقيق علمي، در كارخانه هاي ذوب آهني كه به جاي سنگ آهن بـا سـولفور بـالا، از                      
. كـاهش مـي يابـد     % ۷۶و آلـودگي آب تـا       % ۸۶آهن قراضه كم سولفور استفاده مي شود، آلودگي هـوا تـا             

يي با بررسي اين موضوع دريافتـه انـد كـه آلـودگي اسـتفاده از آهـن قراضـه                    آمريكاسان  گروهي از كارشنا  
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       به همين دليـل توصـيه مـي شـود ايـن روش بيـشتر مـورد اسـتفاده                   . خودروهاي فرسوده بسيار كم است    
  . قرار گيرد

 داشته باشـند؛    كارخانه ها و مراكز اسقاط و بازيافت از نظر حجم و اندازه مي توانند اشكال گوناگوني               
گروهي در حد كارگاههاي كوچك با ظرفيت پايين و گروهي بـه عنـوان كارخانـه هـاي مجهـز و مكـانيزه                       

در برخي از اين مراكز كه از امكانات خوبي برخوردارند، چند مرحله در يك مكان انجـام                 . فعاليت مي كنند  
  . مكان واحد صورت مي پذيرد بازيافت در يك فرآيندمي گيرد اما در مراكز كوچك، تنها بخشي از 

  : عمليات با توالي خاصي صورت مي گيرد كه عبارتند ازيافت خودروهاي فرسوده،  بازفرآينددر 
  ؛جمع آوري و انباشت خودروها در پاركينگ هاي ويژه) الف
  ؛اوراق كردن خودروهاي فرسوده) ب
  ؛)در مراكزي كه امكانات پرس ندارند(برش بدنه ) ج
  ؛)خرد كردن آنها(راضه هاي بدنه خودرو پرس آهن ق) د
  ؛خرد و آسياب كردن فلزات) ه
  ؛تفكيك مواد مصرفي مورد استفاده در بدنه و داخل خودرو) و

  . هر يك از مراحل شش گانه فوق شامل عمليات خاصي است كه بصورت مختصر بيان مي شود
   :مرحله جمع آوري و انباشت خودروها) الف(

سپس . رت مي گيرد  درو و اقدامات قانوني و انتظامي به عنوان نخستين گام صو          رعايت عمر مفيد خو   
در . شـباهت دارد، جمـع آوري مـي شـوند        » گورستان خودرو « خودروهاي مورد نظر در جايي كه بيشتر به       

 مي تواند سرپوشيده يـا  اين مركز.  گفته مي شودJunkyardيا » زباله دان«اصطلاح بازيافت به اين مراكز  
در انتخـاب محـل انباشـت و نگهـداري خودروهـاي            .  باشد و گاه مساحت آن به چند هكتار مي رسـد           روباز

  : فرسوده بايد به نكات زير توجه شود
زير سازي پاركينگ كه بهتر است از بتن يا آسفالت باشد تا هنگـام بارنـدگي، مـواد شـسته            ) الف -۱

  .  شده از خودروها به خاك نفوذ نكند
  رو و جوي آب در محوطه براي هدايت آب باران به فاضلاب ايجاد آب )  الف-۲
پرهيز از اوراق خودروها در محوطه هاي خاكي، چمن يا سنگلاخ بـه دليـل احتمـال نفـوذ                   )  الف -۳

  . مواد سوختي و روغن به زمين
   :اوراق خودروهاي فرسوده) ب(

بايد مواد سوختي، روغـن و       ابتدا   ژه اي صورت مي گيرد كه     مطابق با ضوابط و شرايط وي     اين مرحله    
سپس مواد جدا شده را به تصفيه خانه ويژه اي منتقل مي كنند و پـس از آن،               . آب باتري خودرو جدا شود    

در اين مرحله تمام بخش هاي داخلي و خـارجي از بدنـه             . قطعات مختلف خودرو از يكديگر جدا مي شوند       
از بدنه خودرو باقي بماند كـه جـنس آن از فلـز             اصلي جدا مي شود تا علاوه بر تفكيك مواد، فقط اسكلتي            

.. فروخت و يا بازيافت كرد    " پس از جدا سازي قطعات مي توان آنها را بنا به وضعيت و كيفيت مجددا              . است
. آن بخش از قطعات كه قابل استفاده است، به قيمت ارزانتر از بازار به مشتريان خاص فروختـه مـي شـود                     

ساير قطعات پلاسـتيكي    . نيز مي توان در ميان قطعات اوراق شده پيدا كرد         حتي برخي از قطعات ناياب را       
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ايـن مـواد در توليـد قطعـات و لـوازم            . و شيشه اي خودروهاي فرسوده را مي توان به راحتي بازيافت كـرد            
   .يدكي خودروهاي جديد كاربرد دارند

، جعبـه دنـده و      در مرحله سوم از اوراق كـردن خـودرو، قـسمت هـاي مختلـف موتـور، ديفرانـسيل                  
اين مرحله در واقع آخرين گام پيش از ارسال بدنه خودرو به قسمت برش يـا                . محورهاي آن جدا مي شوند    

  . پرس است
  

  
   

  
   :برش بدنه خودرو) ج( 

برخـي از  . پس از آنكه تمام قطعات و اجزاي خودرو جدا شد، نوبت به برش بدنـه خـودرو مـي رسـد               
به همين دليل بدنـه خودروهـاي       . د كردن و آسياب كردن خودرو هستند      مراكز بازيافت فاقد تجهيرات خر    

پس از آن قطعات فلزي به      . اسقاط شده برش داده مي شود تا به قطعات كوچكتر و قابل حمل تبديل شود              
  . ذوب آهن، و ساير قطعات به تاسيسات بازيافت منتقل مي شود

   :پرس آهن قراضه هاي بدنه) د(
در اين  . اين مرحله در واقع آخرين مرحله اجرايي است       . خودرو خرد مي شود   در مرحله چهارم، بدنه     

به عبـارت ديگـر، تـا    . مرحله عوايد اقتصادي و منافع حاصل از بازيافت خودروهاي فرسوده نمايان مي شود  
 و از اين مرحله به بعد، سود مورد نظر حاصـل   ه،اينجاي كار مقدمه اي براي رسيدن به منافع اقتصادي بود         

  . اجزاي فلزي و غير فلزي از يكديگر جدا مي شوند. ي شودم

PEGROOVING 

 نمودار فرآيند بازيافت خودروهاي فرسوده 

STEEL & IRON 
INDUSTRIES 

ALUMINIUM   
INDUSTRIES 

 

COPPER & BRASS    
INDUSTRIES 

 FLUFF TODAY IN 
DUMP  

SHREDDERS 
 COMPRESSING  

PLASTIC MATERIALS 

EXPLOITATION 
 

CASCADE RECYCLING 

yes 

no  

PICKERS 

USE IN  
DIFFERENT  

APPLICATIONS 
ENERGY  

RECOVERY 

DUMP 
 

RENEWAL  
INDUSTRY: 

Rh,Pd,Pt.  

PICKERS PICKERS 

CATALYTIC  
INDUSTRIES 
CONVERTER 

CHEMICAL   
INDUSTRIES 

 

USE IN DIFFERENT  
APPLICATIONS 

USED SPARE PARTS  

This chain will 
 be illustrated in 

the following  
slide.  

BODY CARS  
CHAIN PLASTIC  

MATERIALS  
CHAIN

RUN DOWN  
LEAD  

BATTERIES  
CHAIN

FLUIDS & OILS  
CHAIN CATALYTIC  

SILENCERS 
CHAIN

SCRAP TIRES 
CHAIN 

CAR  BREAKERS 
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   :خرد و آسياب كردن فلزات) ه(
ياد شده، بسته هاي پرس شده تحويل دستگاههاي خردكن و آسياب            پس از پرس كردن بخش هاي     

از وزن كل يك خودروي اسقاط شده به قطعات غيـر فلـزي آن اختـصاص دارد كـه                   % ۲۵حدود  . مي شود 
  .  و تبديل به قطعاتي مانند سپر مورد استفاده قرار مي گيردبراي بازيافت

  :تفكيك مواد مصرفي مورد استفاده در بدنه و داخل خودرو) و
از موادي از قبيل فلزات، پليمرها، شيشه، چوب، سراميك، مواد          " از آنجا كه در توليد خودروها عمدتا      

حله اوراق كردن به تفكيك مواد مصرفي توجه        كامپوزيتي و غيره استفاده مي شود، طبيعي است كه در مر          
زيرا جهت بازيافت يا استفاده مجدد برخي از اين مـواد، حـضور عناصـر ديگـر بعنـوان مـواد مـضر و                        . شود

  . ناخالص قلمداد شده كه خود از موجبات افت كيفيت مواد بازيافتي بشمار مي رود
  : اهداف كلان بازيافت)  ۱-۴

 را براي بازيافت خودروهاي فرسوده متصور شده اند كـه هـر يـك               كارشناسان، اهداف گوناگوني  
 علاوه بر تجديد ساختار ناوگان حمـل و نقـل و رونـق اقتـصادي،               . داراي منافع و مصالح ويژه اي است      

  : مي توان به موارد ذيل به عنوان مهمترين اهداف بازيافت اشاه كرد
   وزن خودرو  از كل% ۸۰ايجاد امكان بازيافت يا استفاده مجدد از  - ۱
 از وزن كل خودروهاي فرسوده به قطعات و خودروهاي جديد % ۸۵تبديل  - ۲
 % ۸۵طراحي خودروهاي جديد با قابليت بازيافت تا ميزان  - ۳
بـه خـودرو يـا      جمـع آوري شـده      خودروهاي فرسوده   تعداد  از  % ۹۵ايجاد قابليت تبديل     - ۴

 قطعات نو 
جديـد و   مـواد خـام     مصرف  جويي در   استفاده هر چه بيشتر از مواد دور ريختني و صرفه            - ۵

 ايجاد ارزش افزوده
 حفاظت از محيط زيست  - ۶
 ايجاد اشتغال  - ۷
 توسعه فناوري بازيافت  - ۸
   آلاينده و كاهش هزينه هاي ناشي از بهره برداري جمع آوري خودروهاي-۱۰

   : موجود در مسير بازيافتجوانب ) ۲-۴
در . و اهداف خاص خود است    جوانب  اراي  بازيافت خودروهاي فرسوده نيز مانند هر صنعت ديگري د         

اين صنعت را به سه بخش فني، اقتصادي و سياسـي تقـسيم             وجوه مختلف   يك جمع بندي كلي مي توان       
  . كرد كه هر يك داراي عناوين و شاخه هاي فرعي هستند

  : فنيجنبه ) الف
  . تفكيك قطعات بازيافتي، دشوار و پر هزينه است - ۱
ي نقش مهمي در كيفيـت و تركيـب سـاختار قطعـات يـا               نوع تفكيك زباله هاي خودروي     - ۲

 " چرا كه وجود عناصـر مـضري چـون فـسفر و گـوگرد، عمـلا               . خودروهاي نو و بازيافتي ايفا مي كند      
 . باعث افت كيفي فولاد تهيه شده از بازيافت مي شود
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 بازيافـت  فرآيندشناسايي و تفكيك قطعات فلزي، غير فلزي و پليمري اهميت فراواني در        - ۳
 . اردد

در بسياري از كشورهاي جهان تاسيسات مناسب اين صنعت در مقيـاس منطقـي وجـود                 - ۴
  . ندارد

  :  اقتصاديمسائل) ب
ثير مهمـي در قيمـت و ارزش افـزوده                درجه خلوص و كيفيـت نهـايي مـواد بازيـافتي تـا             - ۱

 . ن داردآ
متعـادل  ار نا تي در مقايسه با تقاضاي بـاز      هزينه ارتقاي خلوص و خالص سازي مواد بازياف        - ۲

 . است
 . هزينه تفكيك مواد بازيافتي و قيمت آن در بازار همخواني ندارد - ۳
  .  فناوري و تجهيزات اين صنعت، گران است - ۴

  : موانع سياسي) ج
 توليد گازهاي زيان آور و آلودگي محيط زيست و اعتراض مجامع و گروههاي بين المللي  - ۱
در خـصوص   (ت بـه مـصرف كننـده        عدم تمايل دولت ها به تحميل هزينـه هـاي بازياف ـ           - ۲

  ) خودروهاي وارداتي
با توجه بـه افـزايش قيمـت        .  بايد به مزيت هاي اقتصادي آن نيز اشاره شود         ، البته در كنار اين موانع   

  . جهاني نفت و فولاد، در صورت استفاده از اين صنعت مبالغ زيادي صرفه جويي خواهد شد
  : هزينه هاي بازيافت)  ۳-۴

. نـه هـاي خـاص خـود را مـي طلبـد            انند هر صنعت ديگري زير ساخت ها و هزي        صنعت بازيافت هم  
گونه كه پيشتر نيز بيان شد، عمليات بازيافت خودروهاي فرسوده طي چند مرحله انجام مي شود كـه                  همان

سـازمان همكـاري اقتـصادي و       . مرحله خرد كردن و آسياب كردن قطعات، آغاز فصل اقتـصادي آن اسـت             
 بررسي و تحقيق اقتصادي به اين نتيجه رسيده است كه هزينـه خـرد كـردن و                  در يك ) OECD(توسعه  

 بيش از هـر چيـز بـه عـواملي           فرآينداين  . آسياب خودروهاي فرسوده در كشورهاي مختلف، متفاوت است       
  . مانند فعاليت هاي صنعتي و اقتصاد كشورها بستگي دارد

 در كشورهاي منتخـب نـشان       ،)ه دلار ب(هر تن خودروي فرسوده      هزينه آسياب كردن     )۲(جدول  در  
  : داده شده است

 دلار براي هر تـن و ژاپـن بـا هزينـه اي بـين      ۲۰همان گونه كه مشاهده مي شود، استراليا با هزينه   
  ترتيب كمترين و بيشترين مقادير هزينه هاي مربوطـه را بـه خـود اختـصاص                  دلار در تن به    ۱۶۰ تا   ۱۳۵

زء گروه كشورهاي توسعه يافته اند و اين موضـوع گويـاي آنـست     كشورهاي مندرج در جدول ج    . مي دهند 
  . كه در كشورهاي در حال توسعه يا جهان سوم هزينه ها به مراتب بالاتر خواهد بود

علاوه بر هزينه هاي ياد شده ساير مراحل بازيافت نيز هزينه بر است كه در جمع اعداد قابل توجهي                   
  . مي رسد بسيار با صرفه و اقتصادي به نظر سه با منافع اين صنعتبه دست مي آيد اما رقم نهايي در مقاي
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  :   رويكرد زيست محيطي)  ۵
 اعم از نو يـا      -تمام خودروهاي در حال تردد      . يكي از ويژگي هاي صنعت خودرو، آلايندگي آن است        

كم يـا زيـاد     اين آلودگي بنا به نوع خودرو شايد        . به نوعي باعث آلودگي محيط زيست مي شوند        -فرسوده  
پس از اعلام فرسودگي، جمع آوري و اسقاط خودرو، حتي          . باشد اما در نفس آن هيچ ترديدي وجود ندارد        

 فرآينددر هر يك از مراحل      . در مرحله بازيافت نيز آلايندگي هاي خاصي، محيط زيست را تهديد مي كند            
  رت بـالقوه آب، خـاك و هـوا را آلـوده           بازيافت كه پيش از اين شرح آن آمد، جرياني از مواد آلاينده به صو             

علاوه بر مركز بازيافت، مناطق اطـراف آن را نيـز تحـت تـاثير               كه  اين نوع آلودگي به حدي است       . مي كند 
كارشناسان حفاظت از محيط زيست در يك تقـسيم بنـدي كلـي خـاك و آب را مهمتـرين                    . قرار مي دهد  

  . نقاط آسيب پذير معرفي كرده اند
  :كآلودگي خا)  ۱-۵

    از جمله عواملي كه در مراكز بازيافـت باعـث آلـودگي خـاك مـي شـوند، هيـدروكربن هـاي نفتـي،               
يـل   روغن هيـدروليك، واسـگازين و گازوئ  روغن موتور، گريس، آب باتري، بنزين، ضد يخ، ضد جوش، انواع   

قليـه موتـوري    همچنين فلزاتي نظير آلومينيوم، كادميم، كروم، سرب و نيكل كـه در انـواع وسـايل ن                . است
مطـابق بررسـي محققـان، تمـام         . استفاده مي شوند؛ از جمله عوامل آلودگي خاك بـه حـساب مـي آينـد               

توليد شده انـد، بـه دليـل اسـتفاده از مـاده             )  شمسي ۱۳۷۲( ميلادي   ۱۹۹۳خودروهايي كه پيش از سال      
بته نبايـد از آلاينـدگي      ال.  در سامانه كولر آنها به شدت به خاك آسيب مي رسانند           CFCكلروفلروكربن يا   

مواد آزبست كه در لنت ترمز خودروهاي قديمي به كار رفته است، غافل بـود زيـرا ايـن مـاده نيـز بـسيار                         
  . آلاينده است

در صـورتي   . رق گوناگون مي تواند آلوده شود      به طُ  ،زمين مراكز اسقاط و بازيافت خودروهاي فرسوده      
زاد نگهداري شوند، مايعات آلاينده اي كه نام آنهـا ذكـر   كه خودروهاي فرسوده در محيط زيست و فضاي آ 

شد، به آساني در خاك نشت مي كنند و بارش باران به شستن اين مواد و نفـوذ آنهـا بـه داخـل زمـين و                            
  .  آلودگي خاك كمك زيادي مي كند

عمليات اوراق خودروها به طور معمول در محيطي انجام مي شود كه كف آن بـا بـتن سـاخته شـده            
به همين دليل در صورت ترك خوردن بتن بر اثر ضربه، سرما و حتي گرمـا، مـواد آلاينـده ناشـي از            . تاس

در مرحله خرد كردن و آسياب بدنه فلـزي خودروهـا،           . خودروهاي فرسوده به سرعت داخل خاك مي شود       
م اسـت در  بـه ايـن ترتيـب لاز   . غبار فلزات به اطراف پخش و به راحتي باعث آلودگي هوا و خاك مي شود        

كنار مركز بازيافت خودروهاي فرسوده، آزمايشگاه ويژه اي براي نمونه برداري از قسمت هاي مختلف خاك        
توليد آهن قراضه نيز استفاده مي شـود كـه آثـار     براي  به هر حال از اين مراكز       . و رفع آلودگي احداث شود    

  . مخربي بر محيط زيست به ويژه خاك دارد
   : آلودگي منابع آب)  ۲-۵

طبيعـت مراكـز    . تمام عوامل تهديد كننده خاك مي توانند منابع زير زميني آب را نيز آلـوده كننـد                
به گونه اي است كه با حداقل سهل انگاري يا كوتاهي در تمهيد شـرايط مراقبتـي، امكـان                    خودرو   بازيافت

     رفتـه در خودروهـا     آلودگي زمين و آبهاي سطحي و زيرزميني وجود دارد؛ بـه ويـژه اينكـه مايعـات بكـار                    
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اين اتفاق مهم و مخرب حتي سالها پـس از          . مي تواند ساليان سال باعث آلودگي آب هاي زير زميني شود          
علاوه بر اين، فلزات سنگين مانند سرب نيـز         . تعطيلي مراكز بازيافت در اطراف آن مراكز مشاهده مي شود         
  . دسفرهاي زيرزميني آب را به شدت تحت تاثير قرار مي دهن

  
  :  راهبردهاي رفع آلودگي محيط زيست ) ۶

آب و خاك بعنوان دو منبع رفع نيازهاي موجودات زنده از چنان اهميتـي برخوردارنـد كـه پـس از                     
هر يك از اين دو مي تواننـد        . حصول اطمينان از آلودگي آنها بايد بي درنگ به رفع آلودگي آنها اقدام شود             

 فرسوده نشت مي كنند، بطور يكسان آلوده شـوند امـا بايـد توجـه                توسط مواد شيميايي كه از خودروهاي     
  . داشت كه روش رفع آلودگي آب و خاك متفاوت است

   :رفع آلودگي خاك)  ۱-۶
     خاكي كه با فلزات سنگين و مواد آلاينـده ناشـي از خودروهـاي فرسـوده در مراكـز بازيافـت آلـوده                       

در بـسياري از مـوارد، درصـد آلـودگي بـه قـدري              . وردمي شود، مشكلات حاد زيست محيطي به بار مي آ         
كه ناگزير بايد به جمع آوري خاك هاي آلوده و انتقال آن به خارج از مركـز اقـدام شـود تـا بلكـه                          بالاست

آلودگي اين خاك را مي توان بـا توسـل بـه روشـهاي فنـي و                 . بتوان از خاك آلوده شده، رفع آلودگي كرد       
  : شيميايي زير رفع كرد

تفاده از ميكروارگانيسم هايي مانند باكتري و قارچ كه به شكست مولكـولي مـواد آلاينـده و كـاهش                    اس -۱
 . درصد مسموميت آنها منجر مي شود

 شستشو و آبكشي خاك با آب يا مواد ويژه -۲
 فرآينـد موادي كـه در  . اكسيداسيون شيميايي كه مي تواند مواد سمي را به مواد غير سمي تبديل كند        -۳

 ن، پروكسيد هيدروژن، كلرين و اكسيد كلرين گاز اُزُ: صرف مي شوند، عبارتند ازاسيون شيميايي ماكسيد
  : رفع آلودگي آبهاي سطحي و زير زميني)  ۲-۶

بسيار كوتاهتر از آبهـاي زيـر زمينـي          - به ويژه آبهاي جاري      -فرآيند رفع آلودگي آب هاي سطحي       
رتر است، به همين دليل مي تواند منابع آب آشـاميدني را نيـز              آلودگي آبهاي زير زميني بسيار پايدا     . است

  . اين آلودگي به ويژه در مناطق روستايي كه افراد از آب چاه استفاده مي كنند، مخرب تر است. تهديد كند
  : راههاي زير مي تواند اين نوع تهديدها و مخاطرات را به حداقل برساند

   .فاضلاب در مراكز بازيافتاستفاده از مجاري ويژه هدايت آب و  -۱
   .تزريق آب به داخل چاههاي ويژه -۲

آلودگي منابع آب و خاك در مراكز بازيافت خودروهاي فرسوده يكي از معظلاتي اسـت كـه بايـد بـا                     
 قرار گيرد زيرا در صورت سهل انگاري، سلامت انسان و محيط زيـست بـه خطـر خواهـد                    دقت مورد توجه  

  . دافتا
بـه  . محيط زيست و رفع آلودگي ناشي از بازيافت، بسيار وقت گير و پر هزينه است مراقبت از    فرآيند

  . همين دليل بايد با دقت و برنامه ريزي صحيح صورت گيرد
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بـه  بازيافت زباله هاي توليـدي       نرخ   ۲۰۰۸روپايي، لازم است تا سال      بر اساس قوانين جديد اتحاديه ا     
رسوده و نگراني هاي زيست محيطي آن به اندازه اي است كه            اهميت بازيافت خودروهاي ف   . ارتقا يابد % ۵۵

 تمام كارخانه هاي خودروسازي اروپا ملـزم بـه جمـع آوري و              ۲۰۰۷بنا به تصميم اتحاديه اروپايي از سال        
به همين ترتيب براي جلوگيري از آلودگي محيط زيست         . بازيافت خودروهاي فرسوده توليدي خود هستند     

ي توليدي در كشورهاي عضو آن اتحاديه قابل بازيافت و فاقـد آثـار سـوء زيـست                  لازم است تمام خودروها   
  . محيطي باشند

عوارض بازيافت به قيمت محصولات الكترونيكي افـزوده مـي شـود و از              % ۲۵راساس قانون ديگري،    ب
بـران   توليد كنندگان قطعات و لوازم الكترونيكي بايد هزينه بازيافت آنهـا را نيـز محاسـبه و ج                  ۲۰۰۶سال  
  ! كنند

 ۱۹۹۸سـال   را بـر اسـاس اطلاعـات         در يك خودروي سـاخت اروپـا       درصد مواد موجود  ) ۳( جدول  
   . مشخص مي كند ،ميلادي
  

  : ناوگان فرسوده خودروهاي سنگين)  ۷
 ليتر گازوئيل مصرف مـي كنـد كـه بـا     ۷۰ كيلومتر ۱۰۰در حال حاضر ناوگان فرسوده كشور در هر         

ليتر قابل كاهش است و از اين طريق مي توان مـصرف سـوخت را بطـور قابـل                    ۳۰نوسازي آن اين رقم به      
ناوگان فرسوده باري و مسافربري علاوه بر افزايش هزينه از طريق تـصادفات، آلـودگي               . توجهي كاهش داد  

طبـق آخـرين    .  ميليون دلار سوخت اضافي هم مصرف مي كند        ۶۰هوا و كاهش بهره وري، سالانه بيش از         
 هزينه بيمارستان و ديه مجروحـان و فـوت شـدگان تـصادفات درون شـهري و بـرون                    ۱۳۸۲آمار در سال    

در ايـن   .  ميليـارد ريـال بـوده اسـت        ۱۵۶شهري ناشي از خودروهاي سبك و سنگين فرسوده، يك هزار و            
رابطه و براي نوسازي ناوگان بايد در دو بخش حمل و نقل يعني مسافربري و باري تمركز كـرد؛ البتـه، در                      

سافربري، با ارئه تسهيلات بانكي به متقاضيان و قبول كارمزد توسط سازمان حمل و نقـل و توليـد                   بخش م 
قابل قبولي وجـود دارد، امـا در بخـش حمـل و نقـل بـاري،                 " محصولاتي متناسب با نيازها، وضعيت نسبتا     

عـه متناسـب   قانوني براي حذف ناوگان فرسوده تصويب نشده و توليدات كارخانه هـا نيـز بـا نيازهـاي جام                 
دروهـاي فرسـوده ايجـاد ممنوعيـت شـود و بهـره وري از               اين در حالي است كه اگر براي تردد خو        . نيست
 سـال   ۱۵ سال آينده مي توان عمر ناوگـان را بـه زيـر              ۵، ظرف    كيلومتر ارتقاء يابد   ۰۰۰/۲۰۰ به   ۰۰۰/۵۰

  . رساند
   :  سال۲۶كليات طرح جايگزيني كاميون هاي بالاي  ) ۱-۷

 ۱۰۰ سـال سـن در هـر         ۲۶هـزار دسـتگاه كـاميون بـالاي         ۱۳۰اين طرح به طور متوسط      بر اساس   
 ۷۰۰ هـزار و     ۴۳ ليتر گازوئيل مصرف مي كنند و هر كدام از اين كاميون ها سالانه با مـصرف                  ۶۱كيلومتر  

 ۷۱۰ ميليـارد و  ۲ كيلومتر را مي پيمايند كه با جايگزيني ايـن كـاميون هـا سـالانه          ۷۵۰۰۰ليتر سوخت،   
بر اين اساس درصـد     .  ميليارد ريال در سوخت و هزينه صرفه جويي مي شود          ۷۰۰ هزار و    ۷يون ليتر و    ميل

. خواهد بـود  % ۴۶صرفه جويي سوخت يا به عبارت ديگر مصرف مازاد سوخت كاميون هاي فرسوده حدود               
ون  سال، هر دستگاه حدود شـش ميلي ـ       ۲۶همچنين در صورت از رده خارج كردن كل كاميون هاي بالاي            
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 ۲۶بنابراين با از رده خـارج كـردن كاميونهـاي بـالاي             . تومان صرفه اقتصادي در هر سال براي دولت دارد        
  .  سال مي رسد۱۰ سال به حدود ۲۲سال، عمر ناوگان از 

  : توجيه طرح)  ۲-۷
 سال مهم ترين توجيه الزامي به شـرح زيـر آورده   ۲۶در طرح جايگزيني كاميون هاي فرسوده بالاي       

  : تشده اس
   :توجيه اقتصادي) الف(

 سال در حال تردد در جاده هاي كشور كاميونهاي بالاي           ۲۶ علاوه بر مصرف سوخت كاميونهاي زير       
و در  )  ميليـارد تومـان    ۸۰۰سالانه  ( ميليون ليتر مصرف مازاد دارند       ۷۱۰ سال به ميزان دو ميليارد و        ۲۶

 را به توليد بنزين اختصاص دهنـد تـا از واردات            نتيجه پالايشگاههاي ايران مي توانند اين ميزان ظرفيت       
در صورت عدم جايگزيني نيز دولت حتي بـه واردات گازوئيـل بـه طـور متوسـط                  . بنزين نيز كاسته شود   

 )  روز كاري در سال۲۵۰بر اساس (روزانه ده ميليون ليتر مجبور خواهد شد 
   :عمر متوسط ناوگان حمل و نقل جاده اي) ب(

ن برنامه چهارم توسعه، عمر متوسط ناوگان حمل و نقل جاده اي غير از مسافري                قانو ۲۸طبق ماده    
 ۱۳۸۵ برنامه فوق اگر از سـال        ۱۳۸۴به دليل عدم اجراي نوسازي در سال        (مي بايست به ده سال برسد       

  .)ود يكسال نيز از برنامه عقب استشروع شهم 
  :متوسط سرعت ناوگان ايران) ج(

 كيلـومتر بـر سـاعت اسـت؛ در     ۲۳به دليـل فرسـودگي      و نقل كشور،     ميانگين سرعت ناوگان حمل    
 .مي باشد) بيشتر از ايران% ۳۷( كيلومتر بر ساعت است ۵/۶۲حاليكه متوسط جهان 

   :متوسط مسافت طي شده سالانه يك كاميون در جاده هاي كشور) د(
 ۰۰۰/۲۵۰ني آن    كيلومتر مي باشـد، در حاليكـه متوسـط جهـا           ۷۵۰۰۰به دليل فرسودگي    اين شاخص    

بيـشتر از سـه   . . . ) تركيـه، بلغارسـتان و    (كيلومتر مي باشد؛ يعني درآمد ساليانه يك كـاميون در دنيـا             
 . كاميون در ايران است

   :عمر بالاي ناوگان) ه(
ي و غيره، ايران را بـه يكـي از بزرگتـرين            ت يدك  تعداد مراجعه به تعمير و سرويس، فرسودگي قطعا       

  )خروج ارز از كشور(رفي كرده است نده قطعات يدكي در منطقه معبازارهاي مصرف كن
   :محيط زيست) و(

    موضوع آلودگي محيط زيست به قدري واضح و روشن اسـت كـه بـا توليـد ميليونهـا تـن گازهـاي                       
خطر ناك كه وارد هوا مي شود و آثار منفي آن از نابودي آبزيان و پرندگان گرفته تا فرسايش ساختمانها                    

انـواع كاميونهـاي قـديمي ماننـد        (عت و مرگ و ميرهاي فرسايشي انسانها را همراه خواهد داشـت             و طبي 
  ). كه شبها در شهرها و روزها خارج از شهرها مجوز تردد دارند. . . ميكسر، انواع بونكر، انواع كمپرسي و 
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   :كاهش شديد ضريب ايمني ناوگان حمل و نقل) ز(
 تلـخ و تاسـف آور جـاده اي؛ تعـداد متوفيـان و مجروحـان ناشـي از                     بعلت عمر بالا و بروز حـوادث      

در كنفـرانس بـين المللـي حـوادث     .  بـوده اسـت  ۱۳۸۳ نفر در سال ۰۰۰/۲۷۲تصادفات در سطح كشور    
  .  اعلام كردند۸۳ پايان سال  نفر در۰۰۰/۵۰۰ ان به طور غير رسمي اين رقم رارانندگي در دانشگاه تهر

   :اشتغال) ح(
دغدغه دولت ايجاد اشتغال است كه با جايگزين كردن و نو سازي ناوگان به دليل افزايش                 بزرگترين  

توليد و ايجاد مشاغل جديد براي جوانان، فعـال شـدن كارگاههـاي كوچـك در جهـت سـاخت قطعـات                      
داخلي، توسعه خدمات پس از فروش و بومي كردن آنها كه تاثير غير مستقيم در اشتغال خواهد داشت و                  

راكز اسقاط در استانها براي ارئه آن به شركتهاي فولاد سازي و جذب نيـروي انـساني در برنامـه                    ايجاد م 
 .   چهارم توسعه اشتغال، رونق پيدا مي كند

 با اسقاط كاميونهاي فرسوده آغـاز شـود، بـا           ۱۳۸۵بر اساس اين طرح چنانچه عمل نوسازي از سال          
ــه     ــيدن آن بـ ــان و رسـ ــر ناوگـ ــاهش عمـ ــال ۳۵/۱۸كـ ــال %۱۸( سـ ــال                    ۱۲/۱۵، )۱۳۸۵ در سـ  سـ

طبـق مـاده    ) ۱۳۸۹در سـال    % ۲۱( سال   ۷/۷، و   )۱۳۸۷در سال   % ۱۹( سال   ۱۲/۳،  )۱۳۸۶در سال   % ۱۸(
  .  قانون توسعه چهارم با يك سال تاخير مي توان به اهداف پيش بيني شده دست يافت۲۸
   : ليات طرح پيشنهادي براي جايگزينيك)  ۳-۷

طرح در خصوص جايگزني خودروهاي فرسوده آورده شده است؛ از آنجائيكه جايگزيني تمـام              در اين   
كاميون هاي فرسوده در يك دوره كوتاه مدت يكساله براي دولت امكان پذير نمـي باشـد، لـذا جـايگزيني                     

ي بايد هدفمند باشد؛ به طوري كه از يك كالا بعنوان سرمايه ثابـت خـارج و تبـديل بـه كـالاي سـرمايه ا                        
  . مستهلك شونده شود؛ بويژه براي صاحبان بنگاههاي حمل و نقل كالا

  :  بنابر اين
ــه       .۱ ــف بودج ــارم، در ردي ــعه چه ــانون توس ــق ق ــور تحق ــه منظ ــرد،                       ب ــرم قرارگي ــت محت دول

 ). ۸۹ وسالهاي بعدي يعني تاپايان سال ۱۳۸۵سال (
از چرخه حمل ونقل جاده اي      ) ترين رده سني  ازبالا(طي يك برنامه چهارساله، كاميونهاي فرسوده        .۲

 .كشور خارج شود
توسط سازمان راهداري وزارت محترم راه، كه طبق قانون متولي اين امر است، طـي بخـشنامه اي         .۳

 . براساس برنامه زمان بندي مناسب از تردد آنها در سطح جاده ها و شهر ها جلوگيري شود
 . تگاه را مشتمل شود دس۸۱۲۵ دستگاه هر سه ماه ۳۲۵۰۰سالانه  .۴
با توجه به صرفه جويي حاصله از مصرف سوخت ناشي از اسـقاط كاميونهـاي فرسـوده و نظـر بـه             .۵

قيمـت كـاميون توسـط      % ۶ سال و رعايت عـدالت،       ۳۵ضعيف بودن وضع مالي دارندگان كاميونهاي بالاي        
 . يارانه به اين نوع افراد پرداخت شود) از محل صرفه جويي(دولت 

وام بانكي با دارندگان    )  ميليون تومان  ۴۰كاميونهاي با قيمت بالاي     (قيمت كاميون   % ۷۰به ميزان    .۶
 .  ساله توسط بانكها در نظر گرفته شود۷ تا ۵و بازپرداخت % ۱۲با بهره به بالا،  سال ۳۵كاميونهاي از 
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بـه  % ۱ نه كاهش و  يارا% ۱ سال به پايين به ازاي هر سال عمر كاميون           ۳۵دارندگان كاميونهاي از     .۷
 سـال حـداكثر     ۲۵ سـال بـه پـايين تـا          ۳۰ به طوريكه دارندگان كاميونهاي با سـن         وام بانكي افزوده شود،   

 . بدون يارانه برسد% ۱۸تسهيلات بانكي به 
كمـك يارانـه را     % ۶ ميليون توماني،    ۷۵اگر دولت جهت يك كاميون با قيمت متوسط         به اين ترتيب    

 تومان خواهد شد، در حاليكه      ۰۰۰/۵۰۰/۴ براي هر دستگاه معادل      تقبل كند، هزينه پرداختي در سال اول      
 ۵۰۰/۳۲ تومان ناشي از صـرفه جـويي سـوخت جهـت يـك دسـتگاه، بـراي                   ۰۰۰/۰۰۰/۶با توجه به عدد     

 ميليارد تومان افزايش درآمد دارد و در پايان دوره چهار ساله پـس  ۵۰ حدود ۱۳۸۵دستگاه در پايان سال     
 ۳۰ تـا  ۲۶ سال و با توجه به عدم پرداخت يارانه بـراي كاميونهـاي بـين       ۲۶الاي  از جايگزيني كاميونهاي ب   

  .  ميليارد تومان خواهد شد۵۸۰سال درآمد دولت ناشي از صرفه جويي مصرف سوخت حدود 
     جهـت نوسـازي حمـل و نقـل          ۱۳۸۵دگان ايـن طـرح بـراي سـال          لازم به يادآوري است كه نويسن     

  . بودجه پيشنهاد كرده اند) هاي فرسودهفقط براي جايگزيني كاميون (ان  ميليارد توم۲۵۰جاده اي مبلغ 
  

  :     ده در ايرانبررسي طرح جايگزيني خودرو هاي فرسو)  ۸
خروج خودروهاي فرسوده چند سالي است بـه عنـوان راهكـاري بـراي بهينـه سـازي مـصرف                    ح  طر
  . تهيت عملياتي پيدا كرده اسكمتر مامورد توجه قرار گرفته اما  كاهش حوادث رانندگي سوخت و

از شروع سـال   اما با وجود گذشت چند ماه، در قانون بودجه امسال اين راهكار مورد تاكيد واقع شده
در كـشورهاي پيـشرفته   . دده گزارش ذيل دلايل اين كندي را مورد بررسي قرار مي. تحركي نداشته است

شده و   و اسيد دوباره بازيافت   ا  روغن ه د؛   مانن  مواد سمي خودرو   ،در سيكل جايگزيني خودرو هاي فرسوده     
از آنهـا    ادميوم و سرب كه در باتري خـودرو       ، ك مانند نيكل ي   مصرف بازمي گردند؛ همچنين فلزات     به چرخه 

پروازانـه اي بـراي      كشورها قابل بازيافت هستند هم اكنون دولت طرح هاي بلند         ن   در اي  ،استفاده مي شود  
ي  بتوانـد شـهرها  ي خود براي اسقاط خودروهاي فرسوده در دست دارد تـا برابري طرح اعتبار ۱۰افزايش 

خودروسـازان ايجـاد    ي  ا كاهش دهد و بازار جديـدي را بـرا         آلوده خود را تميز كند و واردات بنزين گران ر         
امـا  در دستور كـار قـرار داشـت،         و  خودر ۰۰۰/۲۰۰  جايگزيني ،ال گذشته پس از شكست دولت در س      .كند

  . )يك دهم مقدار پيش بيني شده (دخودرو شكست خور ۰۰۰/۲۰تنها وج با خرمذكور طرح 
 كـه ايـن موضـوع       اما مـسئولان اميـد دارنـد         ،ه بود  مسكوت ماند  ماهابتداي سال تا مرداد   اين طرح از    

  كه  است اعلام داشته ه  خروج خودروهاي فرسوده در اين بار     مجري طرح   . ه و به اجرا درآيد    دفعال ش دوباره  
 ۱۴جايگزين شود، از و دستگاه خودر  ۰۰۰/۶۵ر است در آن     وج خودروهاي فرسوده كه قرا    مرحله جديد خر  

  ۰۰۰/۱۵تاكـسي،   ۰۰۰/۳۵فرسوده  در گام نخست طرح جديد خروج خودروهاي. مي شود آغاز ۸۵مرداد 
 تيـر بـراي جـايگزين       ۲۹آنها از ابتداي سال تـا       ن  خودرو شخصي كه مالكا    ۰۰۰/۱۵ت و   تاكسي پلاك موق  

  . دشو ودرو اقدام كرده اند، جايگزين ميكردن خ
كه علت اين كه تـا پـيش        است  كرده   ظهارنيز ا  وگان خودروهاي فرسوده  رئيس كميسيون نوسازي نا   

نكـرده بودنـد و در دو دولـت گذشـته تنهـا             ي  ج خودروهاي فرسـوده اسـتقبال چنـدان       از اين مردم از خرو    
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با توجه  حاضر  حال  در   طرح براي مردم بود كه       يتوجيه اقتصاد فقدان  و جايگزين شده بود،     خودر ۰۰۰/۴۰
  . دتوجيه دار به وام هفت درصدي، اين كار براي مردم

قلّـت  كـه  ت تاكسي جايگزين شده اس ـ    ۰۰۰/۷ن  از طرفي براي خودروهاي فرسوده تاكسي نيز تاكنو       
 ـ        خودروهاي جايگ ر   به دليل نبود تنوع د     ،اين تعداد  خودروهـاي  سـمند،   ر  زين بود و به همين علت عـلاوه ب

  . دشدن دروهاي جايگزين تاكسي اضافهنيز به خو GLI پرايد و پژو
گذشـته و پـس از      ر  خـودرو فرسـوده د     ۰۰۰/۴۰ كه با توجه به جايگزيني        در پاسخ به اين سوال     وي

نشده است؟ و اين كه آيا اميـد  ز رسوده آغا چرا هنوز طرح خروج خودروهاي ف۸۵گذشت چهار ماه از سال    
خـودرو را جـايگزين كنيـد؟ گفتـه      ۰۰۰/۳۰ماهانـه   دستگاه خودرو يعني ۰۰۰/۲۵۰ال  امسداريد تا پايان

 . خواهد شد جايگزين  دستگاه خودرو۰۰۰/۲۵۰ امسال  تا پايانكه تمام شرايط مهياست واست 

طرح به نفع مردم نبود و موانع زيادي وجود داشـت، بـه كنـدي               ه  از طرفي در گذشته به دليل آن ك       
  . تدر طرح جديد برداشته شده اس بيشتر موانعپيش مي رفت كه 

اسـت ؟   ه  ناسب بودن تسهيلات بـراي مـردم بـود        اما آيا واقعا علت شكست طرح در ادوار گذشته نام         
ز هجـوم   خودروساي  خروج خودروهاي فرسوده به شركت ها     بررسي ها نشان مي دهد مردم در زمان اعلام          

اگر براي هـر  . مسكوت مي ماند  طرحلذاردم وجود ندارد، ي تسهيلات به مد اما نقدينگي براي اعطامي برن
دستگاه نياز بـه     ۰۰۰/۱۰۰داده شود، براي خروج     % ۱۴ ميليون توماني با كارمزد      خودروي فرسوده وام پنج   

  . ددار  ميليارد تومان تسهيلات مالي وجود۵۰۰
اعتقـاد بـسياري از     ه  بيا اين كار صرفه اقتصادي دارد؟       اما سؤالي كه شايد مطرح شود اين است كه آ         

بررسي هاي انجـام شـده توسـط     بر اساس. كارشناسان به طور قطع مي توان به اين سوال جواب آري داد
 ميليون ۱۰سال در ايران روزانه بيش از ۲۵سازمان بهينه سازي مصرف سوخت خودروهاي فرسوده بالاي 

     بيـشتر از دليـل فرسـودگي مـصرفي   اين خودروها بـه   ليتر بنزين مصرف مي كنند، در حالي كه بعضي از
 ۱۰۰ت ليتـر در  خودروهاي نو با تكنولـوژي مناسـب در حـدود هـش     در صورتي كهد،  ليتر در روز دارن۳۰

  . دكيلومتر مصرف دارن
ميليـون و   و   سال كه در حـدود د      ۲۵رسوده بالاي   اين به اين معني است كه جايگزيني خودروهاي ف        

بيش كه اين عدد در سال   هزار دلار صرفه جويي در پي دارد۸۰۰از  هزار دستگاه است، روزانه بيش ۳۱۱
  . د ميليون دلار خواهد بو۲۸۴از 

اي مدير خروج خودروه   .ي فرسوده كند پيش رفته است     اما با اين حال تاكنون طرح خروج خودروها       
سـوده   طـرح خـروج خودروهـاي فر   رفتش  پيي يكي از علل كندگفته است كهفرسوده سايپا در اين باره     

 مجري طرح   ارتباط،در اين   . تابتداي سال بوده اس   ه   ما ۴ و مشخص نبودن بانك عامل در        نبود منابع مالي  
 بانـك ملـت اسـت و در    ،و بانـك عامـل  ه مشكل نقـدينگي حـل شـد    : وده مي گويد  خروج خودروهاي فرس  

 ـ  ۲۵۰قراردادي با وزارت كشور اين بانك متعهد شده كه  ا بازپرداخـت پـنج   هزار وام پنج ميليون تومـاني ب
   رصـد بـاقي مانـده را دولـت     را مالك خـودرو و هفـت د   درصد آنت  درصد را تامين كند كه هف      ۱۴له و   سا

  . دمي پرداز
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م بـودن سيـست   از طرف ديگر تاكنون يكي از مشكلات عـدم خـروج خودروهـاي فرسـوده ناكارآمـد                  
 ـزان، نيروي انمديريت همزمان بين دستگاههاي مسئول مانند خودروسا       امـا در  ،سـت وده اتظامي و بانكها ب

 كميتـه خـروج خودروهـاي     ،نوسازي ناوگـان خودروهـاي فرسـوده      رئيس كميسيون   نيز به نقل از     اين باره   
رئـيس كميتـه،    ،)وزارت كـشور (طـرح   فرسوده از سوي نهاد رياست جمهوري فعال شد كه شامل مجـري 

بهمـن و   گـروه   ، ايـران خـودرو،       ملـت  بانـك ،  يت و برنامـه ريـزي، نيـروي انتظـامي         گمرك، سازمان مـدير   
  . تاس سايپا

از ايـن   ش  تـا پـي   .  خودرو جايگزين مناسب است    يكي ديگر از مسائل خروج خودروهاي فرسوده نبود       
مانند پرايد ل وهاي نو ساخت داخ خروج خودروهاي فرسوده با خودر    ادعا مي كرد كه     سازمان بهينه سازي    

  . نياز به خودروهاي مناسب الزامي است بالايي دارند و چرا كه اين خودروها خود مصرف ،درست نيست
           در حـدود  تعداشـان   وروهاي زير پنج سال كه      بر اساس اعلام سازمان بهينه سازي مصرف سوخت، خ        

       بنـزين مـصرف    ر   هـزار ليت ـ   ۸۰۰ ميليـون و     ۲۳بـرآورد مـي شـود، روزانـه         دستگاه   هزار   ۴۳ميليون و   ه  س
گونه اي كه موتور پرايـد  رف در خودروهاي ساخت داخل است، ب  نيز موتورهاي پرمص  مي كنند، دليل اصلي     

 حـال آن كـه ايـن    كيلومتر مـي سـوزاند،   ۱۰۰ليتر سوخت در هر  ۵/۱۲ معادل ۴۰۵ليتر و موتور پژو  ۱۰
  . دليتر باش ۵/۸ميزان بايد حدود 

بالايـشان  ت رنـد امـا قيم ـ  ليتر دا ۵/۸ در ايران مصرف سوختي بين    ۲۰۶ژو  ي مانند پ  يالبته خودروها 
    هـاي پـروژه   توجيـه  چند سال پيش يكي از اصـلي تـرين  . خودروهاي جايگزين خارج كردهزمره آنها را از 

 ليتر ۸قيمتي در حد پيكان مصرف   جايگزين شدن با خودروهاي فرسوده بود چرا كه اين خودرو با۹۰-ال
ز بـه صـاحبان   جه بـه تقاضـاي بـالا ايـن خـودرو ني ـ     تو  اما به نظر مي رسد با، را داشت۳و استاندارد يورو 

  . دخودروهاي فرسوده نرس
و قانونگـذار   د   باش ـ زن خودروي جايگزين بايد دوگانه سـو      اما نكته قابل توجه اين است كه طبق قانو        

هم چند مشكل وجود دارد،  سعي كرده مشكل مصرف بالا را با خودروي جايگزين گازسوز حل كند اما باز
كه يكي بـر اسـاس گـاز و ديگـري داراي             ۲۰۶پژو   TU5و ۹۰ون به غير از موتور ملي و ال       چرا كه هم اكن   

و خودروها موتورهايشان براي بنزين طراحي شـده  ي بقما ،محفظه احتراق مناسب براي گازسوز شدن است  
  . نددر روي گاز عملكرد مناسبي ندار

در . نـدارد د   وجـو  تعداد كافي مخزن  به  ،   هزار خودرو در ايران    ۲۵۰ردن  از سوي ديگر براي گازسوز ك     
ا براي خودروهاي گازسوز با بيان اين كه تقاضو  زسوز كردن خودروها در ايران خودر     اين باره مدير پروژه گا    

بايد تمهيـداتي انديـشيده شـود تـا مـشكل تـامين برخـي        : مي گويد، دوم امسال افزايش مي يابد در نيمه 
مسال با توجه به خروج خودروهـاي فرسـوده، تقاضـا بـراي     شود، چرا كه ا قطعات خودروهاي گازسوز حل

  .تشدت افزايش خواهد ياف خودروهاي گازسوز به
وجـود  ي   خودروهاي گازسوز در كـشور مـشكلات       با اين حال به نظر مي رسد در تامين برخي قطعات          

وال كه با   فرسوده در پاسخ به اين س     ي  س كميسيون نوسازي ناوگان خودروها     ريي مقابلداشته باشد اما در     
باشند، اما خودروسازان اعـلام كـرده انـد بـه دليـل             ز  خودروهاي جايگزين بايد دوگانه سو    توجه به اين كه     

شكل را برطـرف  دستگاه خودرو گازسوز را ندارند، حال چگونه اين م  هزار۲۵۰كمبود مخزن توانايي توليد 
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 و اگر با كمبود مخزن مواجـه        ليد كنند مي توانند بايد تو    خودروسازان تا جايي كه   : دخواهيد كرد؟ مي گوي   
  . خواهد كرد برطرفكميته مشكل آنها را ، شدند

  
  : نتيجه گيري) ۹

  : آنچه از ماحصل بحث برمي آيد اين است كه 
، اقتصادي نبـودن سـوختهاي مـصرفي فعلـي و           ربا توجه به بحران آلودگي شهرهاي بزرگ كشو       " اولا

ل و نقل، ضرورت اجراي طرح جايگزيني خودروهاي فرسـوده          تردد گران قيمت ناوگان فرسوده موجود حم      
با خودروهاي جديد امروزي مجهز به تكنولـوژي هـاي روز، مـصرف             ) باربري و مسافربري  (سبك و سنگين    

  . بهينه سوخت و آلودگي كمتر بر همگان نبرهن است
بـا بنـزين و      بعنوان مناسب ترين گزينه در دسترس جهـت جـايگزيني            CNGآمار استفاده از    " ثانيا

قابـل  " گازوئيل در كشور و تعداد خودروهاي دوگانه سوز موجود، نويد بخش هـوايي پـاك و درآمـد نـسبتا       
  . توجهي از محل صرفه جويي در ميزان مصرف در آينده اي نه چندان دور مي باشد

اين طرح نيز بسان هر طرح جامع ملـي ديگـر نيازمنـد عـزم گـسترده و همـت والاي مـردم و                 " ثالثا
مسئولان در تمام رده هاي سازماني و در كليه نهادهاي ذيربط همچـون؛ وزارت نفـت، بازرگـاني، صـنايع،                    
سازمانهاي بهينه سازي مصرف سوخت كشور، محيط زيست، اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي، شـركتهاي                 

. . . نكها و مطرح خودروسازي، ارگانهاي فرهنگي از قبيل صدا و سيما، موسسات مالي و اعتباري همچون با           
مي باشد و بدون شك وضعيت پيشرفت فعلي طرح نمي تواند چنانكه بايد رضايت بخش و جوابگـوي نيـاز                    
كشور باشد ولي نبايد از ادامـه راه نااميـد گـشت و بـا اصـلاح موانـع و مـشكلات اجرايـي و اتخـاذ تـدابير                   

از اين مهم كـه   »لانسانَ اِلّا ما سَعيلَيسَ لِ«، و به مصداق آيه شريفه   پيشگيرانه مي توان به ياري خداوند     
  . ضامن تامين سلامت جامعه و آينده كودكان اين مرز و بوم مي باشد نيز سربلند بيرون آمد

  .. . به اميد آن روز . به اميد روزي كه هر ايراني، با خودرويي پاك، اقتصادي و بهره ور سفر كند
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  : منابع) ۱۰
استاد / ۱۳۸۵فيروز افشار، مهرماه    /جه كارشناسي مهندسي مكانيك   پايان نامه جهت اخذ در     .۱

  دكتر غلامحسن پايگانه؛: راهنما
 موتورهاي درونسوز، مصطفي مير سليم، مركز نشر دانشگاهي تهران؛   .۲
  ؛۱۳۸۵ مهرماه ۳۳ماهنامه داخلي گروه بهمن، سال پنجم، شماره  .۳
  ؛۱۳۸۵ ارديبهشت ماه ۵۷ره ماهنامه علمي، فني، آموزشي انديشه گستر سايپا، شما .۴
  ؛۱۳۸۵ نوروز ۵ماهنامه تخصصي صنعت خودرو روزنامه اطلاعات، شماره  .۵
 انستيتو فناوري ماساچوست؛ انتشارات  .۶
 اتحاديه كارخانه هاي بازيافت خودروي نيويورك؛ انتشارات  .۷
 فراكسيون سوسياليست هاي پارلمان اروپا؛ انتشارات  .۸
 كا؛انجمن پلاستيك آمرينشريه تخصصي  .۹

 ؛ )OECD(سازمان همكاري اقتصادي و توسعه آمار  . ۱۰
  ؛۳/۷/۱۳۸۵روزنامه همشهري، مورخه  . ۱۱
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  :ضمائم) ۱۰
  

درصد مواد آلوده کننده   رهاي ديزلوموت  موتورهاي بنزيني
  متوسط   كمينه   بيشينه   متوسط   كمينه   بيشينه   موجود در دود

  ۹  ۷/۰  ۸/۱۳ ۹ ۷/۲ ۱۵ دي اكسيد كربن
  ۱/۰  -  ۶/۷ ۴ ۰ ۵/۱۳ منو اكسيد كربن

  ۹  ۵/۰  ۲۰ ۴ ۰ ۴/۱۷ اكسيژن 
  ۰۳/۰  ۰  ۵/۲ ۲ ۰ ۸/۵ هيدروژن 

  ۰۲/۰  ۰  ۵/۰ ۵/۰ ۰ ۴ هيدرو كربور
  ۰۰۲/۰  ۰  ۰۰۴/۰ ۰۰۴/۰ ۰ ۰۳/۰  آلدئيد 
NOx  ۲/۰ ۰ ۰۶/۰ ۱۵/۰  ۰  ۰۴/۰  

  ۰۲/۰  ۰۱/۰  ۰۳/۰ ۰۰۶/۰ ۰ ۰۰۸/۰ دي اكسيد گوگورد
  . پخش مي كنند) از نوع اروپايي( به غلظت مواد آلوده كننده اي كه خودرو هاي جاده اي  مربوط): ۱(جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  درصد مواد بكار رفته در يك خودروي اروپايي): ۳(جدول 

 درصد بكار رفته  نام ماده  رديف
 ۴۱ ورق فولادي ۱
 ۱۸ فولاد ۲
 ۳/۹ پلاستيك ۳
 ۸ آلومينيوم ۴
 ۴/۶ چدن ۵
 ۶/۵ لاستيك ۶
 ۲ روي، مس، منيزيم، سرب ۷
 ۳ چسب و رنگ ۸
 ۹/۲ شيشه ۹
 ۹/۰ انواع منسوجات ۱۰
 ۹/۰ ت صنعتي و سوختيانواع مايعا ۱۱
 ۲ ساير مواد ۱۲

  مقايسه هزينه آسياب كردن هر تن خودروي فرسوده به دلار در كشورهاي گوناگون): ۲(جدول 

  )تن به دلار(هزينه خرد كردن   كشور  رديف
 ۱۴۰  اتريش ۱
 ۵۵  بلژيك ۲
 ۷۰-۱۱۰  دانمارك ۳
 ۴۰-۶۰  فرانسه ۴
 ۶۰-۱۷۰  آلمان ۵
 ۷۵-۸۰  ايتاليا ۶
 ۷۰-۹۰  هلند ۷
 ۲۰-۶۰  اسپانيا ۸
 ۹۰-۱۰۰  ئدسو ۹

  )تن به دلار(هزينه خرد كردن   كشور  رديف
  ۳۰-۳۵  انگلستان ۱۰
  ۲۵-۳۰  لهستان ۱۱
  ۳۰  جمهوري چك ۱۲
  ۲۰  استراليا ۱۳
  ۱۳۵-۱۶۰  ژاپن ۱۴
  ۵۰  نروژ ۱۵
  ۵۰-۶۰  آمريكا ۱۶
  ۲۵-۴۰  آفريقاي جنوبي ۱۷
  ۱۲۰  سوئيس ۱۸
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